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1.1. Co s sebou prinasi zména klimatu?

Zijeme v dobé bezprecedentniho vyvoje a rozmachu lidské civilizace, ktera je dnes skuteéné globalni
a propojena. Lidstvo se dostalo do stadia, kdy zasadné a vétSinou negativné ovliviuje zZivotni prostredi
na celém svété, spotfebovava mnozstvi energie a produkuje mnozstvi odpadu a emise sklenikovych
plynt. Sklenikové plyny se kupi v atmosféfe, nerecyklovany odpad v celém zZivotnim prostredi.

V disledku hromadéni sklenikovych plynd v atmosfére dochazi ke klimatické zméné, ktera
ovliviiuje v8echny pfirozené systémy na Zemi, a jeji disledky se v budoucnu budou dale prohlubovat.

Vliv ¢lovéka na zménu klimatu je v dnesni dobé velmi dobie prokazany. Na klima pUsobi velké
mnozstvi rdznych vlivll, je vSak spocitano, ze za zménami, které pozorujeme v sou€asnosti, stoji
predevsim &innost &lovéka. Cast z emisi produkovanych &lovékem se projevuje ochlazenim atmosféry.
Toto ochlazeni je v§ak zcela prekryto oteplujicim efektem, ktery zplsobuji emise oznacované jako
sklenikové plyny (Greenhouse gases, GHG). Proto o klimatické zméné nékdy zjednoduSené hovofime
jako o globalnim oteplovani.

IPCC

Hlavni svétovou autoritou v oblasti zmén klimatu je Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC),
spadajici pod OSN. Védci v IPCC v ramci své €innosti shromazduji poznatky z vyzkumu klimatu
z celého svéta a nasledné vSechny sesbirané udaje spolecné vyhodnocuji a vyvozuji z nich zavéry.
Mnozstvi sledovanych publikaci je skute¢né ohromné, pohybuje se v fadu desetitisict. Zpravy, které
pravidelné publikuji, jsou tak zalozeny na vesSkerych informacich, které jako lidstvo mame
momentalné k dispozici. Proto jsou zavéry z IPCC maximalné duvéryhodné a presné.

Hodnotici zpravy IPCC

Zjisténé poznatky IPCC publikuje v pravidelnych intervalech ve formé tzv. hodnoticich zprav. BEhem
let 2021 a 2022 je prubézné zvefejiiovana 6. hodnotici zprava. Ta sestava ze tfi ¢asti, z nichz
kaZdou zpracovava jina pracovni skupina (Working group, zkracené WG). Tématem WG1 jsou
fyzikalni védecké zaklady zmény klimatu. Pfedstavuje tak zaklad informaci a poznatkd, ze kterych
ostatni pracovni skupiny vychazeji. WG2 se zaméfuje na dopady klimatické zmeény, adaptaci
a zranitelnost. Napfi¢ celym svétem zkouma a predjima do budoucnosti vliv jednotlivych projevu
klimatu na zivotni prostfedi a na konkrétni odvétvi lidské Cinnosti. WG3, jejiz aktualni vydani se
teprve oCekava, se zabyva mitigaci klimatické zmény, tedy snizovanim mnozstvi vypousténych
sklenikovych plyn (GHG) a jeho pfipadnym odstrafiovanim z atmosféry.

Celosvétové doslo podle IPCC oproti predindustrialnimu obdobi jiz k otepleni o 1,07 °C.

V Ceské republice za poslednich 61 let vzrostla primérna teplota o 2 °C, tedy vice, neZ je celosvétovy
primér, a do roku 2050 se s nejvy$si pravdépodobnosti otepli nejméné o dalsi 2 °C ve srovnani se



soudasnosti (vzhledem k praméru let 1981-2010). Zdroj: Stépéanek a kol. (2019): O&ekavané klimatické
podminky v Ceské republice. https://faktaoklimatu.cz/studie/2019-klimaticke-podminky-cr-1).

Hlavni problém spojeny s ménicim se klimatem pfedstavuji rychle rostouci extrémni vykyvy pocasi,
na které neni méstska infrastruktura pripravena.

PRUMERNA ROCNi TEPLOTA V €R

Teplota se od roku 1967 zvySila o 2,0 °C.

® Primérna teplota v jednotlivych letech

Trend za obdobi 1961-2021

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

YORZE 2022-03-17  LIGTHOE CC BY 4G

vice info na faktaoklimatu.cz/teplota-cr zdroj dat: CHMU

Obr. 1: Prumérné roéni teplota v CR od autora Fakta o klimatu, licencovany pod CC BY 4.0..
Zdroj: www.faktaoklimatu.cz

Vétsina obyvatel Ceské republiky si uv&domuje probihajici zmé&nu klimatu a uznava, Ze se jedna
0 nasledek lidské Cinnosti. Vefejnost si zménu spojuje s probihajicim nartistem hrozeb, jako jsou
povodné, sucho, viny horka a vymirani rostlinnych i Zivo¢isnych druht. Sou¢asné ale panuje i povédomi
o souvislostech zmény klimatu s migraci obyvatel z oblasti, které jsou z dlvodu klimatické zmény
a

v souvislosti s nemocemi typickymi pro teplejsi klimatické oblasti stale méné obyvatelné. V oblasti
adaptacnich opatfeni vnimaji lidé jako hlavni problémy zajiSténi pfistupu k pitné vodé a zadrzovani
vody v krajin&. Zdroj: vyzkumné zprava Ceské klima 2021 - Mapa éeského verejného minéni v oblasti
zmény klimatu, Katedra environmentalnich studii FSS MU ve spolupraci s Green Dock, z.s.,
https://webcentrum.muni.cz/media/3330992/czklima2021.pdf
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TREND NARUSTU TEPLOT V CR V JEDNOTLIVYCH MESICiCH

744 Narist teploty mésice mezi roky 1961-2021 [°C]
Il Trend narstu teploty mésice [°C za desetileti]

V srpnu se za deset let %
prumérné otepli o 0,47 °C
a za poslednich 60 let 0 2,84 °C /

/ Zména pramerne
/ roénf teploty
// 2,04 °C mezi roky
% 1961-2021

Trend nardstu
prameérné roéni teploty
0,34 °C za desetileti

VERZ 2-01 [ )
vice info na faktaoklimatu.cz/trend-teplot-cr zdroj dat: CHMU

Obr. 2: Trend néristu teplot v CR v jednotlivych mésicich od autora Fakta o klimatu, licencovany pod
CC BY 4.0.. Zdroj: www.faktaoklimatu.cz

Dopady zmény klimatu se nevyhybaji ani feSenému uzemi statutarnino mésta Liberce. Mésto ma jista
specifika, podhorskou polohu s ¢&lenitym reliéfem, zemédélskou pldu zastupuji spise trvalé travni
porosty, je zde malé zastoupeni orné pldy, vodni toky jsou silné antropogenné ovlivnény aj.

Klimaticka zména méstu vnasi podobné negativni dopady na kvalitu Zivotniho prostfedi a Zivota, jako
jinym méstam v Ceské republice, v Evropé a ve svét&, a proto je zpracovana tato Adaptaéni strategie.
Plan, jak postupné pfizplsobit mésto Liberec novym pfirodnim podminkam vyplyvajicim z méniciho se
klimatu.

1.2. Cil strategie

Hlavnim cilem této strategie je pfizpUsobit mésto Liberec novym pfirodnim podminkam vyplyvajicim
zmeéniciho se klimatu. Adaptaéni strategie je zpracovana pro vsSechna katastralni uzemi
statutarniho mésta Liberce a éasovym horizontem je rok 2040.

Uspésna adaptace na zménu klimatu povede k niz§imu ohrozeni lidi i pfirody (niz$i zranitelnost) a vy$si
odolnosti vi&i nepfiznivym udalostem (vySSi resilience). S pomoci strategického planovani Ize
postupné realizovat tvrda i mékka opatreni, ktera mohou pfispét ke zmirnéni dopadd zmény klimatu na
kvalitu zivotniho prostredi a zivot obyvatel mésta.
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Adaptacni strategie si dava za cil:
e posoudit sou€¢asnou miru zranitelnosti uzemi,
e naplanovat konkrétni opatifeni* vedouci k omezeni zranitelnosti a posileni odolnosti,
e nastavit ve mésté postupy a procesy vedouci k realizaci jednotlivych opatfeni,
e nastartovat realizaci prvnich opatfeni véetné stanoveni odpovédnosti a zdroju financovani.

*Klimaticka opatreni délime na dva zakladni sméry. Nastroje usilujici o zmirfovani budouci zmény
klimatu se oznacuji jako mitiga¢ni, zatimco nastroje pfipravujici se na nasledky klimatické zmény
oznacujeme jako adaptacni.

Adaptacni opatfeni pomahaji pfipravit Uzemi na nevyhnutelné hospodarské, environmentalni a socialni
dopady jiz probihajicich zmén. Jejich planovani a realizace je proto tfeba i v pfipadé, ze dojde k realizaci
opatfeni radikalné snizujicich emise sklenikovych plynd. Mitigacni opatfeni tedy pomahaji snizovat miru
dopad(l na Uzemi v budoucnosti a jejich realizace je proto dllezitd bez ohledu na miru aktualnich
dopadu.

1.3. Pojeti strategie

K tvorbé strategie pfistupujeme s vizi vzniku nového praktického dokumentu, ktery bude statutarnimu
méstu Liberec dlouhodobé pomahat fidit aktivity v oblasti adaptace na zménu klimatu.

Schvalena adaptacni strategie bude slouzit jako jeden z vychozich dokument( pro zpracovani
naslednych relevantnich koncepénich a strategickych dokumentl mésta (napf. Uzemni plan,
urbanistické a architektonické studie, komplexni model nakladani s vodami) a bude vyuzita pro
planovani a implementaci konkrétnich adaptacnich opatfeni na uzemi mésta.

Strategie navazuje na existujici strategické dokumenty na Grovni mésta, kraje, CR i EU. Vystupt bylo

dosazeno viceoborovym pfistupem, komunikaci s projektovym tymem, relevantnimi stakeholdery,
Sirokou i odbornou verejnosti.

1.4. Souvisejici dokumenty OSN, EU, CR a Libereckého kraje

Parizska dohoda pod patronaci Organizace spojenych narodd (OSN) je hlavnim dokumentem
upravujici mezinarodni spolupraci v oblasti zmény klimatu. Jejim cilem je udrzeni celosvétového
narlstu teploty vyrazné pod 2 °C, idealné pod 1,5 °C a zvySeni schopnosti pfizplsobit se nepfiznivym
dopadim zmény klimatu.

Vyvoj na expertni uUrovni sleduje Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC), ktery pravidelné
zvefejniuje Hodnotici zpravy. V roce 2022, v dobé& zpracovani této strategie, byla zvefejnéna Sesta
hodnotici zprava, ktera se zaméfuje na dopady klimatické zmény, adaptaci a zranitelnost klimatického
systému. Zprava na zakladé védeckych zkoumani konstatuje, Ze nadale roste pocet extrémnich projevl
pocasi a dopady téchto projevu jsou obzvlasté patrné ve méstech a urbanizovanych oblastech. Pravé
zde Ize ale identifikovat i potencial pro snizovani dopadl v podobé adaptacnich opatfeni, pocinaje
zelenymi budovami, pfes udrzitelné systémy dopravy, az po obnovitelnou energii a bezpe¢né dodavky
pitné vody.

Ze vSech védeckych zkoumani vyplyva, ze zména klimatu je vedle geopolitickych udalosti
a zranitelnosti ve vztahu k epidemiim kliCovym problémem dneSka, proto je reakce na ni jednou z
hlavnich priorit Evropské unie, konkrétné strategického sméru vytyCeného Strategii EU pro
prizplsobeni se zméné klimatu (2013, aktualizace 2021). Strategie obsahuje 3 hlavni cile:
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1. Zvysit odolnost ¢lenskych statl EU, jejich regionalnich uskupeni, regiont a mést
2. Zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu
3. Zvysit odolnost kli€ovych zranitelnych sektor(l vici negativnim dopadim zmény klimatu

Do evropskych opatfeni v oblasti klimatické adaptace by mély byt zapojeny vSechny &asti spole¢nosti
a v8echny urovné verfejné spravy v EU i mimo ni. Cilem EU je dosahnout spole¢enské odolnosti vugi
zméneé klimatu a rozsifit znalost o dopadech zmény klimatu a moznostech pfizpusobeni.

Strategicky pfistup ke klimatické zméné stale vyvazuje dvé slozky reakce na klimatickou zménu,
adaptacni rozpracovava vyse popsana strategie, mitigacim udava smér. Ramec pro oblast klimatu
a energetiky do roku 2030, ktery ma za cil snizit zavislost EU na dovozu energie z politicky
nestabilnich oblasti, modernizovat energetickou infrastrukturu a omezit zranitelnost EU v energetické
oblasti. Jeho souc&asti jsou znamé zavazky ,Zelené dohody pro Evropu® (tzv ,Green Deal®), cilici na
snizeni emisi a posileni sobéstacnosti starého kontinentu, a strategie ,Fit for 55": pIlnéni klimatického
cile EU pro rok 2030 na cesté ke klimatické neutralité, mj. ve srovnani s rokem 1990 (VSe v souladu
s cilem zachovani otepleni do 1,5 °C:
> Snizit emise sklenikovych plynd o 55 % do roku 2030 a dosazeni klimatické neutrality
evropského kontinentu (EU) do roku 2050
> Dosahnout 40% podilu obnovitelnych zdrojli energie
> Zvysit energetickou ucinnost o 36 % pro konec¢nou spotfebu energie a na 39 % pro spotifebu
primarni energie

V rdmci narodni strategie predstavuje ,Strategicky ramec Ceska republika 2030% zakladni dokument
statni spravy pro udrzitelny rozvoj a zvySovani kvality zivota obyvatel. KliCové oblasti se kromé
tradinich t¥i pilifd rozvoje (socialniho, environmentalniho a ekonomického) vénuiji zivotu v regionech
a obcich, ¢eskému pfispévku k rozvoji na globalni Urovni a dobrému vladnuti. Strategicky ramec je
Ceskou reakci na pfijeti globalni rozvojové agendy Valnym shromazdénim OSN v New Yorku v zafi
2015 a prenasi do domaciho prostredi 17 cild udrzitelného rozvoje.

Aktivity v oblasti adaptace na zménu klimatu jsou soustfedéné pod Ministerstvo zivotniho prostfedi.
Hlavnim dokumentem je Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (2015,
aktualizace 2021). Hlavnim cilem planu je zvysit pfipravenost CR na zménu klimatu, tedy zmirnit
dopady zmény klimatu pfizpusobenim se této zméné v co nejvétSi mife, zachovat dobré Zivotni
podminky a uchovat a pfipadné vylepSit hospodarsky potencial pro pfisti generace. Konkrétni aktivity
k napInéni strategie obsahuje Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu. Na konci roku 2019
doslo k jeho vyhodnoceni a vysledky slouzi jako jeden z hlavnich podkladu pro pravé probihajici
aktualizaci Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR.

Politika ochrany klimatu v Ceské republice definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti ochrany klimatu
na narodni Urovni. ZajiStuje tak splnéni cild snizovani emisi sklenikovych plynd v navaznosti
na mezinarodni dohody (napf. Pafizska dohoda). Cilem strategie (do roku 2030, s vyhledem do roku
2050) je prispét k dlouhodobému pfechodu na udrzitelné nizkouhlikové hospodaistvi CR. CR dosud
nema k dispozici scénafe, které by poditaly s dosaZenim klimatické neutrality. Na drovni CR
(ve srovnani s rokem 2005) jsou ,redukéni cile* Politiky ochrany klimatu v CR pro emise sklenikovych
plynd stanoveny nasledovné:
> Pokles emisi alespori 0 32 Mt CO2ekv. do roku 2020 v porovnani s rokem 2005 (dle MZP
vyhodnoceni CENIA ukazuje, Ze cil pro rok 2020, odpovidajici snizeni emisi 0 20 % oproti roku
2005, se s nejvétsi pravdépodobnosti podafilo naplnit)
> Pokles emisi alespon o 44 Mt CO2ekv. do roku 2030 v porovnani s rokem 2005 (tzn. redukce
z 149 Mt CO2ekv (stav roku 2005) na 105 Mt CO2ekv (cca minus 30%) do roku 2030
> Smeéfovat k indikativni trovni 70 Mt CO2ekv. emisi v roce 2040
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> Smeéfovat k indikativni trovni 39 Mt CO2ekv. emisi v roce 2050 (odpovida snizeni o 80 % oproti
roku 1990).

Statni politika zivotniho prostiedi Ceské republiky 2030 s vyhledem do 2050 je novy dokument
z roku 2021, ktery formuluje cile v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi v CR, zastfeSuje problematiku
zivotniho prostfedi v celém jejim rozsahu a stanovuje strategické sméfovani do roku 2030 s vyhledem
do roku 2050. Zamé&fuje se primarné na tfi oblasti — Zivotni prostfedi a zdravi, Klimaticky neutralni
a ob&hové hospodafstvi, Pfiroda a krajina. Dokument je tematicky ¢lenén na tfi oblasti a 10 témat.

Strategie rozvoje Libereckého kraje 2021-2027 se samostatné vénuje oblasti pfizplsobeni se
zméné klimatu a klimaticky odpovédné politiky a vefejné spravy kraje (str. 196—201). Dokument byl dne
schvalen v Zastupitelstvu Libereckého kraje (usneseni ¢. 211/20/ZK).

Pfevzato ze Strategie rozvoje Libereckého kraje 2021-2027:

Z pohledu lokalné aplikovatelnych opatfeni v Libereckém kraji, ktera maji potencial vyznamné pfispét
k adaptabilité krajiny v regionalnim méfitku, Ize za nejefektivnéjsi povazovat revitalizace vodnich toku
a revitalizace krajiny sméfujici k posileni a podpofre jejich pfirozenych hydrologickych funkci.
To zahrnuje i ruSeni a regulace odvodrovacich zafizeni a zménu agrotechnickych postupl, ktera
povede k 23. 6. 2020 vys$Simu podilu organické slozky v ptidé a niz§imu utuzovani podorni¢ni vrstvy
pudy. Podplirny vyznam ma i zmensovani pldnich blokil zfizovanim mezi a dalSi opatfeni
zvysujici retenéni kapacitu zemédélské krajiny. Revitalizace vodnich tokd a niv zvySi nejen
odolnost krajiny vici obdobim bez frontalnich srazek, ale zasadni mérou se tim zvysi i samodistici
schopnost vodnich tok(, které tak budou schopné Gc€innéji odbouravat znecisténi produkované
Clovékem.

Vyznamny pozitivni vliv na hydro-klimaticky systém krajiny maiji i lesni porosty, zejména pfirodé blizké
lesni ekosystémy, které vedle podpory malého vodniho cyklu pini i vyznamnou roli v ochrané globalniho
klimatu diky intenzivni fixaci vzdusného CO2 v biomase stromu a v lesni padé. Lokalné vyznamnych
efektl Ize dosahnout také snizovanim podilu zastavéného a vodé nepropustného povrchu,
zodpovédnym hospodafenim se srazkovymi vodami v intravildnech obci i na vétSich zastavénych
plochach v krajiné, vcetné dopravni infrastruktury, zelenou a modrou architekturou atp.
Zvysené usili je tfeba vénovat osvété laické i odborné verejnosti.

Z vySe uvedeného stru¢ného pfehledu, ktery ani zdaleka neuvadi v8echna relevantni opatfeni, je
zfejmé, Ze zvySovani adaptability krajiny a spole€nosti na zménu klimatu je komplexni problematikou,
kterou je zadouci efektivné koordinovat. Vedle statu se nabizi vyznamny prostor v roli regionalni
koordinacni autority krajum, jako podpurné slozce efektivniho uplatiiovani statnich koncepci.
Prostfednictvim environmentalné zodpovédné spravy svéfeného majetku mohou kraje jednak pfimo
pfispét ke zvySeni adaptability regionu, jednak mohou ucinné plsobit jako motivaéni vzory ostatnim
klicCovym hraclm i obanim v regionu. Ve své Uzemni pusobnosti mohou kraje zaroven uplatiiovat
zakonem svéfené kompetence a pusobit osvétové na Siroké spektrum potencialnich pfijemcl. Z této
pozice lze za dalSi vhodné a regionalné vyznamné opatieni povazovat zpracovani regionalniho
akéniho planu adaptace na zménu klimatu, ktery by rozpracoval a konkretizoval opatfeni uvedena
v Narodnim ak&nim planu adaptace na zménu klimatu. Hlavnim cilem krajského akéniho planu by mélo
byt zvySovani adaptacni kapacity Libereckého kraje za sou€asné podpory energetickych uspor
a zavadeéni nizkouhlikové ekonomiky. Pozn. citace ze Strategie rozvoje Libereckého kraje 2021-2027
schvélené dne 23.6.2020.

Akéni plan adaptace na zménu klimatu v podminkach Libereckého kraje — cilem tohoto
koncepcéniho dokumentu je zvysSit pfipravenost Libereckého kraje na nasledky a projevy klimatické
zmeény, sniZit zranitelnost kraje a jeho obyvatel a sou€asné pfispét ke snizeni emisniho pfispévku kraje
ke zméné klimatu. Dokument byl schvélen usnesenim Zastupitelstva Libereckého kraje €. 63/21ZK dne
23.2.2021.
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OCEKAVANE ZMENY HLAVNICH
KLIMATICKYCH CHARAKTERISTIK

Na uzemi mésta Liberec ocekdavame vyznamné zmény v priGmeérnych ro¢nich teplotach a mnozZstvi
srazek. Nize popsané analyzy vychazi z vybéru komplexnich klimatickych modelii EURO-
CORDEX, které vznikly zpresnénim klimatického ramce CMIP5 (Zdroj: Copernicus Climate Data
Store (2021): CORDEX regional climate model data on single levels,
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cordex-domains-single-
levels?tab=overview)

Vyuzivaji se k pfedpovédim budouciho vyvoje klimatu. Odhady zde uvedené vychazi z tzv. vysSiho
emisniho scénare (RCP8,5), ktery pfedpoklada narlst globalnich emisi oxidu uhli¢itého. Tento scénar
je ale v soucasné dobé prekracovan, protoze lidstvo vypousti vice sklenikovych plynl, nez se
ocCekavalo. Proto je nize popsané predikce nutné brat jako konzervativni pfedpoklad oCekavatelnych
zmeén. Je vSak pravdépodobné, Zze rozsah zmén bude jesté vysSi, zejména po roce 2050. Pfi aktualizaci
Adaptacni strategie by proto mélo dojit také k aktualizaci této kapitoly. Vzhledem k rozliSeni klimatickych
modelld (12,5%x12,5 km) jsou Udaje pro statutarni mésto Liberec ovlivnény pramérovanim teploty
a srazek pres ¢asti podhufi Jizerskych hor a Jestédsko-kozakovského hibetu.

2.1. Teplota vzduchu

V feSeném Uzemi statutarniho mésta Liberce dojde do roku 2030 ke zvyseni primérné teploty vzduchu
zhruba o 0,3 °C, do roku 2050 pak o vice nez 1 °C. Narust bude postupné nejvice patrny na jare
a v zimé. Do roku 2100 by celkové teplota mohla podle trendu narlst o 3,7 °C. K nejvétSim vykyvim,
jakozto i k nejvysSimu narGstu pramérnych teplot, bude dochazet v zimé (mezi lety 2020-2100 az
04,2 °C).

(Zdroj: Copernicus Climate Data Store (2021): CORDEX regional climate model data on single levels,
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cordex-domains-single-
levels?tab=overview)
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Obr. 3: Modelované roéni a sezénni rozlozeni prumérnych teplot v letech 2011-2100 na tzemi
statutarniho mésta Liberce. Zdroj: ASITIS, dle EURO-CORDEX (ensemble, scénai RCP8.5).

V navaznosti na rust primérné teploty Ize ocekavat také narlst poctu tropickych dni (s teplotou nad
3°C). Tento narlst se poté odrazi i v ¢astéjsim a delSim vyskytu vin horka, kdy jsou extrémné vysoké
teploty nékolik dni v fadé. V zimé Ize naopak oCekavat ubytek ledovych dni, kdy je teplota cely den pod
0°C.

Z nasledujici tabulky je ze srovnani historickych hodnot z obdobi 1961 az 1970 a 2012 az 2021 patrna

znacna rozkolisanost v poctu tropickych dn(i v jednotlivych letech, Celkové je vSak jejich pocet v obdobi
2012 az 2021 4x vyssSi oproti desetileti pfed 50 lety (1961 az 1970).
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Tabulka 1: Pocet tropickych dnt na Gzemi statutarniho mésta Liberce v jednotlivych letech v obdobi
1961 — 1970 a 2012 — 2021

Obdobi| 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | Celkem
1961-
1970 2 1 7 3 0 1 3 2 1 0 20

Obdobi | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |Celkem
2012-
2021 | 5 9 6 | 21 4 1 15 | 13 | 6 3 83

Zdroj: Data CHMU, tdaje z meteorologické stanice Liberec

2.2. Srazky

Celkové mnozstvi ro¢nich srazek se bude v feSeném Uzemi statutarniho mésta Liberce zvySovat
a postupné se také bude ménit jejich rozlozeni béhem roku. Oproti [étu se zvysi uhrny v ostatnich tfech
ro¢nich obdobich. V Iété bude vzestupny trend pouze do roku 2060, kdy se trend obrati a mnozstvi
srazek bude klesat. Celkové zvySeni mnozstvi srazek nebude schopné kompenzovat vyznamné vyssi
vypar vody z dlivodu rostouci teploty. Diky tomu se v letni sezoné prodlouzi obdobi bez desté.
Vzhledem ke zvySujici se rozkolisanosti srazek se pak ¢astéji mohou dostavit extrémné vysoké
srazky (20-50 mm za den) zpUsobujici pfivalové povodné. Celkové Ize ocekavat mezirocni srazkovou
rozkolisanost, tedy stfidani nékolika velmi suchych a poté nékolika srazkové vydatnych let.
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Obr. 4: Modelované ro¢ni a sezénni (5lety primér) rozloZzeni srazek v letech 2011-2100 na uzemi
statutarniho mésta Liberce. Zdroj: ASITIS, dle EURO-CORDEX (ensemble, scénai RCP8.5; pro
sezonni rozlozeni pouzit model SMHI RCA4).

2.3. Vitr

Védecké modely vyvoje zmén v rychlosti vétru nejsou v souc¢asné dobé natolik priikazné, aby se z nich
dalo vyhledové pfesnéji pfedpovidat, k jak velké zméné bude dochazet. Pfesto panuje shoda, Ze bude
dochazet k CastéjSim extrémnim povétrnostnim jevim (bourky, vichfice, orkany, tornada).
Pravdépodobné také bude dochazet ke snizovani rychlosti vétru a ¢astéjSimu bezvétii béhem léta.

Nebezpecné silny vitr se projevuje vétSinou v zimé pfi postupu tlakovych nizi z vychodu, nebo v 1été pfi
intenzivni bourkové ¢innosti. Negativné se projevuje pfimym dynamickym pusobenim na lesni porosty,
budovy, zplUsobuje omezeni v dopravé a pfimo ohrozuje energetickou infrastrukturu. Dale zpUsobuje
pfimé ohrozeni lidskych Zivotu a zhorsuje viditelnost v dusledku unaseného prachu, snéhu nebo jinych
pevnych ¢astic. To zvySuje riziko dopravnich nehod.

CHMU vydava vystrazné informace, pokud se o&ekava:

e Silny vitr — vitr s narazy o rychlosti 20 m/s, resp. 30 m/s v polohach nad 600 m n.m.

e Velmi silny vitr — vitr s narazy o rychlosti nad 25 m/s, resp. 35 m/s v polohach nad 600 m n.m.
e Extrémneé silny vitr — vitr s narazy nad 30 m/s, resp. 40 m/s v polohach nad 600 m n.m.

Predpoklada se, ze klimaticka zména s sebou pfinese €astéjsi vyskyt hlubokych tlakovych nizi i silnych
boufi.

18



RIZIKA SPOJENA SE ZMENOU
KLIMATU

Ocekavané zmény v teplotach, srazkach a rychlosti vétru popsané v kapitole 2 povedou v Liberci
pravdépodobnost) - 5 (nejvysSi pravdépodobnost) a dopady na Skale 1 (nejmensi dopady) — 5 (nejvétsi
dopady). Podrobnéjsi popis vyvoje hlavnich klimatickych charakteristik souvisejicich s uvedenymi riziky je
popsany v samostatné PFiloze ¢.1 — Vyhodnoceni hlavnich klimatickych charakteristik na uzemi
statutarniho mésta Liberce.

Tabulka 2: Rizika spojena se zménou klimatu

Velikost
dopadu

Mechanismy véasného Bezprostiedni opatreni

v pripadé vyskytu rizika

Pravdép.

Riziko T

varovani

Alespon tfi dny po sobé,

Podpora socialnich sluzeb a

. Predpovéd pocasi, vystrahy ohrozenych skupin. Podpora
Viny horka kdyoteplota vystoupi nad CHMU zdravotni  sluzby. Informovani
30 °C. . . .
ob&and o vhodném chovani.
Dlouhodoba predpovéd,
Stav vazného portal Intersucho, portal
Dlouhodobé nedostatku vody pro stavsucha.cz, stav trvalych Omezovani  spotfeby  vody,
e obyvatelstvo, rostliny a travnich  porostl, vyska nouzoveé zasobovani.
zivocCichy ¢&i vodni toky. hladiny tokd, vyska
podzemni vody.
Voda tekovl{m mvlmo . Metveo'rolog’lcka vawrovanl’ o) Sledovani Dreap CRIAGENGHG
koryta v pfipadé velmi mozném vyskytu privalovych ) . .
. Lo s - ) . . rozsahu, informovani a asistence
= z intenzivnich srazek, srazek s intenzitou nad 30 az . .
Privalové . Y e , o ob¢anim, organizace
= problém s pretizenou 50 mm. Vyskyt nékolika P .
povodné VAN y o L odklizecich  praci, evakuace
kanalizaci v pfipadé boufek soucasné. Umisténi
. s . . . . - osob.
intenzivnich srazek. srazkoméru a hladinoméru.
Meteorologicka varovani,
Tekouci ¢i stojata voda, revde\{ednl’ povgdnova
. ; sluzba CHMU, Povodi Labe, o . L,
ktera vystoupila z koryt Specificky definuje Povodnovy
= . - ., European Flood Awareness .
Povodné vodnich toki ¢&i hrazi L plan.
S System (EFAS). Pozorovani
nadrzi. . 5 N
vodnich stavl v hlasném
profilu, pratokova méreni.
Vitr o rychlosti nad 60 Predpovéd pocasi, vystrah G2l ICE e
Extrémné km/h Y CHMFLJ'J P ) W y predmeéta, informovani
silny vitr obyvatelstva
Ledovka — posypy ploch,

Ledové jevy
a zmény ve

Vyskyt ledovky, naledi,
namraz ¢i holomrazu.
Vyskyt snéhu v mistech

Predpovéd pocasi, vystrahy
CHMU

holomraz — ochrana vegetace,
dlouhodobé mrazy - ochrana

vyskytu . ] ohrozené infrastruktu
y, Y a obdobich, kde neni . 2 .
snéhu . (zasobovani  vodou, teplem,
bézny. Nedostatek _ iy et

energiemi). Zajisténi odklizeni
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Degradace
pud a
svahové
nestability

Lesni pozary

Nezadouci
zmeény
biotopl a
nepUvodni
druhy

Nové
nemoci a
Skudci

snéhu v mistech a
obdobich, kde je bézny.

Snizovani obsahu
organickych casti
v pudé, vodni a vétrna

eroze, sesuvy pudy,
laviny.
Nezadouci rozsahlé

Sifeni ohné v lesich.

Zmény ve slozeni druh,

snizovani druhové
pestrosti a  stability
ekosystémul, ohrozeni

ekosystémovych sluzeb.

Hromadné nakazy lidi,
zvifat €i rostlin novymi
druhy nemoci a
nepuvodnimi skadci.

Padni  rozbory, sledovani
eroze, protierozni kalkulacka

Vystrahy CHMU, HSZ, stav
sucha v lesich (intersucho),
European Forest Fire
Information System (EFFIS),
FIRE WATCH

Terénni prazkum, sledovani
Sifeni organism0 v okolnich
katastrech, republikove
mapovani vyskytu a miry
rozSifeni

Vyskyt nebezpecného
onemocnéni v feSeném
Uzemi nebo v jeho blizkém
okoli, meteorologické
podminky pro Sifeni nakazy
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snéhu z verejného prostranstvi,
asistence s odklizenim snéhu ze
stfech, ochrana pred padajicim
snéhem ze stfech, pfiprava na
mozné rychlé tani.

Zmeéna hospodareni, protierozni
opatfeni v krajiné (protierozni
pfikopy, prejezdné prulehy,
zatravnéné udolnice, protierozni
hrazky, ochranné nadrze,
vétrolamy)

Koordinace
evakuace osob

jednotek 1ZS,

Nahrazeni neplvodnich
spolecenstev s  neplvodnim
druhem plvodnimi, zamezeni
Sifeni  neplvodnich  druhd,
stanoveni nového managementu
uzemi

Lékarska a veterinarni vysSetreni
a ochranné ockovani, vymezeni
ohniska nakazy a ochrannych
pasem, porazky zvifat, zakaz
premistovani, prodeje a

plemenitby zvirat. Zakaz,
omezeni, nebo stanoveni
zvlastnich podminek pro
péstovani,  sklizenn,  upravu,

uvédéni do obéhu rostlin a
rostlinnych produktd, stanoveni
zvlastnich podminek pouZzivani

pozemka, provozu nebo
zafizeni, premistovani rostlin,
produktt, zeminy, statkovych

hnojiv, kompostt a Zivocichd,
ktefi mohou byt nositeli choroby,
jednorazova asanace pozemkd,
provoznich prostord a stroju,
povinné oSetreni rostlin.



Na zakladé pravdépodobnosti vyskytu rizika a potencialnich dopadd na spolecnost, ekonomiku
a pfirodu jsme pro adaptacni strategii vybrali nasledujici tfi hlavni rizika pro uzemi statutarniho
mésta Liberce, kieré maji obecné nasledujici dopady (konkrétné ohrozené lokality na uzemi
statutarniho mésta jsou uvedeny v kap. 4 Analyza zranitelnosti Uzemi).

3.1. Viny horka

Stoupajici teploty a pocty tropickych dni se nejvice projevuji v zastavénych Uzemich meést (pfedevsim
v centralnich a primyslovych oblastech). Jedna se zejména o casti zasazené problémem ftzv.
méstského tepelného ostrova a mista s nedostatkem zelené. Prehfivani ma dopady na lidské zdravi
(zvySeny vyskyt srde¢nich a dychacich obtizi), tepelny komfort v budovach, méstské hromadné
dopraveé a na ulicich, podpofi usychani vegetace, snizi trvanlivost potravin nebo zvysi pravdépodobnost
naruseni silniéni i kolejové dopravy.

3.2. Sucho

ZvysSeni teploty povede k vy$Simu odpafovani vody z pldy i vegetace. A jelikoz desté v 1été ubyde
a zvySi se pocet dni bez srazek, bude voda chybét rostlinam, zemédélskym plodinam, vodnim plocham,
primyslu ¢i studnam. Nejhure pfitom budou zasazené oblasti, kde je vyznamna ¢ast pudy zastavéna
nepropustnymi povrchy (asfalt, beton), kde nema destova voda moznost se vsaknout.

3.3. Privalové povodné

Castgjsi vyskyt extrémniho mnozstvi srazek vede k vy$8imu vyskytu tzv. pfivalovych povodni. Jedna
se o situaci, kdy v kratkém Case spadne na malé uzemi velké mnozstvi srazek. V takovém pfipadé neni
Uuzemi schopné vodu zadrZet a ta ve velkém mnozstvi teCe misty, kde se trvalé vodni toky a koryta
nevyskytuji. V téchto situacich jsou nejvice ohrozené domy, primysl a infrastruktura pod strmymi
svahy.
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ANALYZA ZRANITELNOSTI UZEMI
STATUTARNIHO MESTA LIBERCE

4.1. Zakladni pojmy

Zakladem vymezeni zranitelnosti vici klimatické zméné je chapani, jakym zpusobem dochazi
k ohrozZeni lidského zdravi, ekosystémU a infrastruktury v ramci méniciho se klimatu. Pro zakladni
pochopeni je tfeba chapat dva hlavni pojmy — zranitelnost a odolnost, které jsou vice popsané v boxu
vlevo.

Cilem adaptace na zménu klimatu je snizovani
zranitelnosti jednotlivych méstskych
a prirodnich systémi a zvyseni jejich odolnosti
vii€i oéekavanym hrozbam.

V soucCasné dobé neexistuje jednotny pfistup, ktery
by stanovoval metodiku vypoltu zranitelnosti.
| na zakladé doporuceni Mezivladniho panelu
pro zménu klimatu (IPCC), dochazi v posledni dobé
k rychlému rozvoiji riznych metodik a jejich vzajemnému posuzovani.

Metodika pouzita pro vypocCet Analyzy zranitelnosti statutarnino mésta Liberce je popsana v nasledujici
kapitole 4.2. Metodika zpracovani dat.

Mapovani zranitelnosti je pro mésta dllezitym nastrojem, ktery umozniuje jednoduchou vizualni
prezentaci slozitého problému adaptace na zménu klimatu. Umoznuje urcit prioritni uzemi k adaptaci
a slouzi jako podklad pro navrh opatreni.

V ramci problematiky zranitelnosti vyuzivame standardizovany pfistup délici problematiku do tfi
zékladnich dimenzi — expozice, citlivost a adaptaéni kapacita. Tento pfistup se vyuZiva i v ramci CR
a doporuduiji jej i Akademie v&d CR (CzechGlobe) nebo Mezivladni panel pro zménu klimatu.

(Zdroj: Adaptace na zménu klimatu: hodnoceni zranitelnosti mésta vuci teplotnim extrémum - Metodika
v ramci projektu TL0O1000238 Adaptacni vyzvy mést: podpora udrzitelného planovani s vyuzitim
integrované analyzy zranitelnosti, 2021
http://www.ecosystemservices.cz/userfiles/page/323/0fe2c576078dc91229a5d0a3972a925a.pdf,
str.41)

Vysledna zranitelnost se pocita jako:
zranitelnost = expozice + citlivost — adaptacni kapacita
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Vyznamna zména expozice vyzaduje zpravidla
zmeénu fyzického prostoru mésta. Toho je mozné
docilit s pomoci uzemniho planovani,
regulaénich pland, popf. Upravy stavebnich
predpist. Ke zméné ale bude dochazet jen velmi
pomalu v pribéhu let a desetileti.

Opatfeni k pfizplsobeni se zméné klimatu se
proto obvykle vice zamé&Fuji na snizeni citlivosti,
tj. na pfizpGsobeni lidi, pfirody a infrastruktury
zméné klimatu prostfednictvim organizacnich,
strukturalnich nebo jinych opatfeni.

V posledni dobé se dostava nejvice do popredi
problematika zvySovani adaptacni kapacity,
zejména prostfednictvim realizace projektd
modrozelené infrastruktury. ZvySovani adaptacéni kapacity je totiz klicové vzhledem k pfedpokladanému
narlstu expozice (zménou klimatu) i citlivosti (starnuti populace).

4.2. Metodika zpracovani dat

Vyhodnoceni oéekavanych zmén v primérnych roénich teplotach a mnozstvi srazek

Predikce teploty vzduchu a srazek vychazeji z ensemblu klimatickych modeld EURO-CORDEX, ktery
vzeSel z dynamického zpfesnéni klimatického ramce CMIP5 na evropsky kontinent. Modely jsou
k dispozici s rliznymi emisnimi scénafi, pficemz v této strategii je pouzit scénar RCP8,5. (Zdroj:
Copernicus Climate Data Store (2021): CORDEX regional climate model data on single levels.
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cordex-domains-single-
levels?tab=overview)

Dostupné prostorové rozliSeni modelt je 0,11x0,11°, tedy pfiblizné 12,5x12,5 km na Gzemi CR.
S vyuzitim dat sluzby Copernicus Climate Change Service bylo zpracovano sedm vybranych modell
EURO-CORDEX pro roky 2011-2100, z nichZ byl spo¢ten ensemblovy primér klimatickych veli¢in
a trend vyvoje na urovni polynomu 2. fadu.

Modely vyuzité v ensemblu byly vybrany podle doporugeni zpravy Ustavu pro vyzkum globalni zmény
AV CR pro vhodnost pouziti v Ceské republice (Zdroj: Stépanek a kol. (2019): Odekavané klimatické
podminky v Ceské republice. https://faktaoklimatu.cz/studie/2019-klimaticke-podminky-cr-1). Nicméné
ukazuje se, Ze ensemble podava nadnesené uhrny srazek oproti sou¢asné meéfenym hodnotam.
Modely se ale vétdinové shoduji v trendech, takZe absolutni hodnoty pro pfedstavu o budoucim vyvoji
nemusi mit zasadni vliv.

Analyza zranitelnosti

Analyticka ¢ast dokumentu vychazi v maximalni mife z podrobné analyzy dat. Ty vytvari zakladni,
a pokud mozno nezavislou bazi informaci pro expertni hodnoceni. Hlavnim principem pfi sbéru
datovych sad bylo vytvoreni plivodnich a odvozenych datovych podkladi specifickych pro
adaptacni strategii mésta Liberce. Vzhledem k aktualnosti a novosti t¢ématu byl kladen duraz na data
o skute¢ném a sou€asném stavu v kontrastu k méné podrobnym a méné €asto aktualizovanym mapam,
vydavanych v ramci atlasu. Mapy v celém dokumentu maji spiSe ilustrativni a prehledovy vyznam.
Pro podrobnou interpretaci slouzi mapy v mensim meéfitku a data, které jsou souéasti pfiloh.
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Aktualni informace jsou k dispozici pfedevsim diky programu Copernicus Evropské komise s vlastni
flotilou druzic Sentinel a dalSimi podplrnymi sluzbami.

Vysledné mapy analyzy zranitelnosti byly vytvoreny v gridu o velikosti 100 x 100 m, coz umoziuje
detailngjsi pohled na jednotlivé charakteristiky nez pfi vyuziti zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ). Mapy
vychazi z kombinace ,,Expozice“, ,Citlivosti“ a , Adaptac¢ni kapacity“ (konkrétné ze vzorce
Expozice + Citlivost — Adaptacéni kapacita) a jsou popsané v kap. 4.3. Podrobna analyza
zranitelnosti. Pro lepSi posouzeni zranitelnosti v riznych lokalitach jsou vstupni data jednotlivych
analyz normalizovana a mohou nabyvat hodnot od -1 do 1. Vysledna hodnota zranitelnosti (dle rovnice
vySe) je zafazena do jedné ze 7 kategorii (minimalni az extrémni zranitelnost).

Mapa Celkové zranitelnosti kombinuje zranitelnost v{i¢i suchu a vinam horka a zobrazuje pouze mista
se zvySenou az extrémni zranitelnosti. Tyto hodnoty jsou nasledné reklasifikovany (dle kvantild) do
3 kategorii s oznaCenim: nizkd, stfedni a vysoka zranitelnost.
1. Celkova zranitelnost

Bivarientni kombinace zranitelnosti v¢i suchu a vici vinam horka
2. Zranitelnost viéi vinam horka

Expozice: Teplota povrchli béhem nejteplejSich dnu

Citlivost: Rozmisténi zranitelné populace a sluzeb

Adaptacni kapacita: Kombinace dat z analyzy povrchu a LAI (leaf area index — index listové plochy)
3. Zranitelnost vii¢i suchu

Expozice: Ohrozeni vegetace suchem

Adaptacéni kapacita: Analyza propustnych povrchu

Podrobna analyza zranitelnosti
1. Expozice

e Prehfivani uzemi
Mapa prehfivanych ¢asti mésta byla vytvofena na zékladé analyzy teploty povrchu (LST, tzv.
land surface temperature) ze v8ech vyhovujicich a dostupnych dat druzice Landsat 8 v letnich
mésicich (Eerven—srpen) v letech 2015-2021. Prostorové rozliSeni vstupnich dat je 30 m/px.

e Dopady sucha na vegetaci *
Mista ohrozena suchem byla identifikovana kombinovanou analyzou ¢&asovych fad
multispektralni druzZice Sentinel-2 (byla pouzita kombinace indext NDVI, NMDI, NDDI, LAI) pro
relevantni obdobi let 2017-2021. Samotna klasifikace do 5 kategorii (minimalni az vyrazné
ohrozeni) vychazi z odborné literatury k jednotlivym indexim a naslednému expertnimu
upraveni hraniénich hodnot dle fyzicko-geografickych podminek feSeného uzemi. Prostorové
rozlieni vstupnich dat je 20 m/px.

e Mista ohrozena pfivalovymi povodnémi
Mista potencialné ohroZena pfivalovymi povodnémi byla modelovana z digitalniho modelu
terénu z CUZK (5G) v kombinaci s pokryvem povrchu (Sentinel2 Global Land Cover), vodni siti
(DIBAVOD) a indexem vlhkosti (TWI). Prostorové rozliSeni se mezi jednotlivymi komponentami
mirné lisi. Vystupni syntéza vSak nabyva prostorového rozliSeni 5 m/px.
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2. Citlivost

Obyvatelstvo

Z registru obyvatel byly pouzity anonymizované a agregované pocéty obyvatel a skupin
ohrozenych obyvatel (do 15 let a nad 65 let). Za mista s vyskytem ohrozenych skupin obyvatel
jsou povazovany i 8koly, nemocnice a domy s peCovatelskou sluzbou. V téchto mistech je
citlivost automaticky nastavena na maximalni hodnotu. Data o vékové struktufe obyvatel
pochazi z registru obyvatel a jsou platna k roku 2021.

Majetek

Z dostupnych dat od pfispévatell OpenStreetMap vstupuje do analyzy citlivosti také majetek.
Zde se jedna o zastavénou plochu budovami, parkovisti, pozemni komunikaci a Zeleznici
s vyjimkou tuneld. Suma celkové plochy majetku spole¢né s citlivosti obyvatelstva vstupuje do
vysledné citlivosti pro mésto u analyzy pfivalovych povodni.

3. Adaptacni kapacita

Analyza povrcht *

Tato analyza vychazi z dat multispektralni druzice Sentinel-2. Diky kombinaci vrcholu
typ povrchu véetné typu vegetace z hlediska jeji stability v pribéhu roku. Prostorové rozliSeni
vstupnich dat je 10 m/px.

Mnozstvi vegetace v blizkosti budov *

Na zakladé analyzy povrchu, respektive vegetace, Ize spoditat mnozstvi vegetace v blizkosti
budov. Pomoci zonalni statistiky se vypocita procentualni podil vegetace v okoli kazdé
budovy, na jehoz zakladé se budova klasifikuje do dané kategorie. Metodika vychazi z odborné
publikace (Ziter, C.D. a kol 2019**) zabyvajici interakci mnozstvi vegetace a nepropustnych
povrchd na snizovani teploty ve mésté béhem dne v letnich mésicich. Mnozstvi vegetace
v blizkosti budov je proto analyzovana v dosahu 90 m od budovy, pfiCemz dostatek vegetace
znaci situaci, kdy je v okoli vice nez 40 % plochy tvofeno vegetaci. Dle autorl ma tato hodnota
pozitivni efekt z hlediska pfehfivani v zastavéném tzemi.

Analyza propustnych povrcht *

Mapa propustnosti povrchl vychazi z analyzy povrchu a schopnosti dané plochy vsakovat
vodu. Pro urCeni propustnosti byla vyuzita data z multispektralniho senzoru MSI druzic
Sentinel-2 A a B poskytujici informaci o rozsahu vegetace, jejim mnoZstvi, zastavénych
i smiSenych plochach. Prostorové rozliSeni vstupnich dat je 10 m/px.

V rdmci datové analyzy byl pouZit multitemporalni pfistup a adaptivni prahovani, které zaruCuji
robustni a porovnatelny vysledek v ¢ase (jiné obdobi) i prostoru (jiné misto). Tento pfistup povazujeme
pro strategii za mnohem vhodnéjsi nez analyzy jednotlivych, ¢asto leteckych snimka.

* Informace k datiim pofizenym z multispektralniho senzoru druzic Sentinel-2 A a B (pro mapy
oznacené *):

Pro vytvorfeni informaci o aktualnim (2019-2021) rozsahu vegetace, jejim mnozstvi, zastavénych
i smiSenych plochach byla vyuZita data z multispektralniho senzoru druzic Sentinel-2 A a B. Snimky
vSech preletl za celé obdobi byly ocisténé o oblacnost a byly z nich vypocteny vegetaéni indexy NDVI
(normalizovany vegetacni index), LAI (index listové plochy), NMDI (index pUdni a vegetacni vihkosti)
a NDDI (index pro monitorovani sucha).
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** Ziter, C.D.; Pedersen, E.J.; Kucharik, C.J.; Turner, M.G. Scale-dependent interactions between tree
canopy cover and impervious surfaces reduce daytime urban heat during summer. Proc. Natl. Acad.
Sci. USA 2019, 116, 7575-7580, dostupné z: https://doi.org/10.1073/pnas.1817561116 (online,
5.12.2022)

Pozn.: Multitemporalni pristup znaci tvorbu a analyzu ¢asové fady uvedenych vegetacnich indexd pro
roky 2019, 2020 a 2021. Kazdy index ma specifické hodnoty a rozloZeni v oblasti mésta Liberec. Podle
toho Ize usuzovat miru zastoupeni vegetace, jeji zdravotni stav apod.

Adaptivni prahovani je metoda, kterou Ize v souboru hodnot vegetacniho indexu podle expertniho
odhadu urcit pfesnou hranici mezi vegetaci a zbytkovou plochou. Takové urceni je obvykle vytvafeno
s pfihlédnutim k situaénim podminkam (podnebi, roéni obdobi, pocasi daného roku, charakter reliéfu
a pad). Vznikaji tak relativné vytrzené "vegetacni masky", které lze srovnavat v pribéhu roku,
meziro¢né, i v pribéhu mnohem delSich ¢asovych obdobi.
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4.3. Podrobna analyza zranitelnosti

4.3.1. Expozice

4.3.1.1. Teplota povrchu

Teplota povrchu [°C]

m-

—— pozemni komunikace
-----— Zeleznice

vodni tok

—— hranice obce Straz nad Nisou

. vodn( plocha
0 1 2 km

: budova

“Bila linie oznacuje hranice méstskych &tvrti Liberce

Obr. 5: Prumérna teplota povrchu béhem letnich mésicu na Gzemi statutarniho mésta Liberce. Zdroj:
ASITIS na zakladé druzicovych dat Landsat 8 z let 2015-2021, dat prispévatelti OpenStreetMap 2022

V priméru se ukazuji jako nejteplejSi husté zastavéné plochy, a to predevSim pramyslové oblasti
a nakupni centra, které mohou mit v [été i o 10 °C vySSi primér nez fidce zastavéné obytné cCasti

feSeného Uzemi. Zde Ize konkrétné zminit:
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e DENSO Manufacturing Czech s.r.o. — Doubi
e Laird s.r.o. a SCHENKER spol. s.r.o. — Doubi
e  Obchodni centrum OC Nisa Liberec — Doubi
e Magna Exteriors s.r.o. — Rochlice

e Nakupni centrum Gécko Liberec — Ruzodol |
o Krajskd nemocnice Liberec — Staré Mésto

e  Okoli hlavniho vlakového nadrazi — Jefab

e Centrum Babylon — Jefab

e Home Credit Arena — Horni Ruzodol

e Ulice Prazska — Jefab

Obecné Ize identifikovat zastavéné Uzemi Liberce jako oblast, kde je primérna teplota vyssi nez
v okolni nezastavéné krajiné, ktera je tvofena pfevazné zemédélskou a lesni padou.

vyskytuji 2 rozsahlé zalesnéné lokality. Na zapadé uzemi se nachazi pfirodni park Jestéd a na
severovychodé lezi CHKO Jizerské Hory.
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Obr. 6: Teplota povrchu béhem nejteplejSich dnt (mista ohrozena prehrivanim) na tzemi statutarniho
meésta Liberce. Zdroj: ASITIS na zakladé druzicovych dat Landsat 8 z let 2015-2021, dat prispévatell
OpenStreetMap 2022

Mista ohrozena prehfivanim (teploty béhem nejteplejSich letnich dnl) se Castecné liSi od uzemi, ktera
maiji priimérné vyssi teplotu.

K pfehfivani jsou nachylné i nékteré nezastavéné plochy. Pfi porovnani primérnych teplot s teplotami
nejteplejSich  dnG Ize vidét, kde dochdzi ke kolisani teploty v pribéhu Iéta.
Pole v obdobi pfed sklizni své okoli vyznamné ochlazuji. Po sklizni naopak dochazi
k mirnému prehfivani holé pudy. Oproti primérnym teplotam vykazuji zemédélské plochy misty az
0 10 °C vysSi teploty.
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V zastavéné Casti mésta jsou nejvice prehfivané prumyslové haly a arealy, kde kvuli prevazné
plechovym stfecham dosahuji teploty az k 57 °C. Problém se tyka mist, ktera jsou rovnéz exponovana
z hlediska vysoké primérné teploty. Opét Ize zminit:

e DENSO Manufacturing Czech s.r.0. — Doubi

e Laird s.r.o. a SCHENKER spol. s.r.o. — Doubi

e Obchodni centrum OC Nisa Liberec — Doubi

e Magna Exteriors s.r.o. — Rochlice

e Nakupni centrum Gécko Liberec — Ruzodol |

e Areal Krajské nemocnice Liberec — Staré Mésto
e  Okoali hlavniho vlakového nadrazi — Jefab

e Centrum Babylon — Jefab

e Home Credit Arena — Horni Ruzodol

e Ulice Prazska — Jefab

o Namésti Soukenné — Jerab

e Vozovny tramvaji dopravniho podniku mést Liberec a Jablonce nad Nisou — Jefab
e Penny a Kaufland — Staré Pavlovice

Jedna se o oblasti s vysokym pocétem ploSného zastoupeni antropogennich povrchll. Vysoka
koncentrace stfech, betonovych a asfaltovych povrchl slouzi jako akumulator tepla, vytvafi tak tzv.
tepelny ostrov mésta. Pohlcené teplo emituje do svého okoli, a tak pfispiva k pfehfivani zastoupenych
obytnych zoén.

Toto tvrzeni doklada obrazek nize, ktery porovnava satelitni snimek z Landsatu-8 z letnich mésicu za
obdobi 2015-2021 se snimkem teploty povrchu z leteckého snimkovani ze dne 19.6.2022. Z hlediska
Casového rozliSeni a vymezeni dlouhodobé pFehfivaného Uzemi jsou vhodnéjsi satelitni snimky. Ty
nabizi analyza leteckych snimku, které maji pfesnéjsi (0,8 m/px) prostorové rozliSeni. Takto velké
prostorové rozliSeni jiz umoznuje detailni identifikaci pfehfivanych povrchl nebo objektd.

Obrazek porovnava detail uzemi méstské Ctvrti Jefab, kde se mimo jiné nachazi hlavni viakové nadrazi,
Centrum Babylon a Depo Liberec, kde dlouhodobé dosahuje maximalni teplota k 45 °C. Z leteckych
snimku se jako nejteplejSi jevi plechové stfechy budov, cesty a Zeleznice. Zaroven je vice viditelny
pozitivni vliv vegetace na prehfivani, kdy mezi ulici Nakladni a Centrem Babylon se nachazi mensi
lesni plocha s mnohem nizsi povrchovou teplotou oproti okoli.
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DRUZICOVY SNIMEK | __ LETECKY SNIiMEK
LANDSAT-8 (30 m/px) letadlo Cessna 208B (30 m/px)
2015-2021 (Cerven az srpen) \ 19.6.2022

Teplota povrchu [°C]
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Obr. 7: Porovnani analyzy teploty povrchu béhem nejteplejSich dnd (vlevo nahore) s leteckym snimkem
teploty povrchu s upravenym rozlisenim 30 m/px (vpravo nahore) a leteckym snimkem teploty povrchu
v puvodnim rozliseni 0,8 m/px.

Béhem nejteplejsich dnli Ize jednoznacné identifikovat vliv zalesnéné plochy na vychodé, jihovychodé
a zapadé uzemi Liberce, které maji ochlazujici efekt. V zastavéném Gzemi maji pozitivni vliv pfedevSim
parky, lesoparky, vodni plochy a toky. Konkrétné se jedna o:

e Park Opi¢ak — Ruzodol |

e Les podél cyklostezky — Nové Pavlovice

e Ruprechticky lesik Liberec — Ruprechtice

e Lidové sady Petra Bezru€e — Staré Mésto

e Lesopark Krallv haj — Kristianov

e Pivovarskeé rybniky — Vratislavice nad Nisou
o Kunratické rybniky — Vratislavice nad Nisou

e Okoli naugné stezky Vesecké Udoli — Vesec
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4.3.1.2. OhrozZeni vegetace suchem

— hranice obce Straz nad Nisou
. nizke —— vybrané pozemni komunikace
—————— Zeleznice

vodni tok

zvysené . vodn( plocha
. vyrazné

o] 1 2 km
budova ]

Obr. 8: Vegetace ohrozena suchem na uzemi statutarniho mésta Liberce. Zdroj: ASITIS na zakladé
druzicovych dat Sentinel 2 z let 2017-2021, dat prispévatelti OpenStreetMap 2022

Mapa vySe zobrazuje relativni ohrozeni vegetace suchem. ZvySené a misty i vyrazné ohrozeni vykazuji
témér veskeré zemeédélské plochy na Uzemi statutarniho mésta Liberce. Zde zalezi na sklonu
a orientaci svahu a plodinach, které se na poli péstuji. Severozapadni svahy nejsou tolik vystaveny
pfimému slune¢nimu svitu, proto si snadnégji zachovavaji svou vihkost.

V ramci zastavby mésta se jevi jako vyrazné ohrozené okoli priimyslovych areali a t¢émérF vSechny ulice
mésta. V téchto mistech je vegetace nizka a fidka a snadnéji tak vysycha. Ohrozeny jsou obecné
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i rozlehlejsi plochy travnikd uprostfed parki nebo na volném prostranstvi, které jsou pravidelné seceny
na nizkou vysku. Na uzemi mésta Liberec Ize identifikovat tyto misto jako nejnachylnéjsi na vysychani:

o Cela méstska ctvrt Jefab

e Centrum mésta vCetné okoli v méstskych Ctvrtich Staré a Nové mésto, Jefab a severni ¢ast
Perstynu

e Nakupni centrum Gécko a jeho okoli v méstské ctvrti Rlizodol |

e  Obchodni centrum Style — Staré Pavlovice

e  Okoli Home Credit Areny — Horni RGzodol

e Areal CSAD Liberec a.s. — Rochlice

e Lom Ruprechtice

e Louky podél ulice Na skfivanech — Stary Harcov

e  Okoli Aeroklubu Liberec — Rizodol |

Nejstabilngjsi zelenn s vysokou odolnosti vi&i suchu se nachazi zejména pfirodnim parku Jestéd
a v CHKO Jizerské hory diky hustému lesnimu porostu. Podobné plochy, avSak mnohem mensiho
rozsahu Ize najit i v zastavéné ¢asti mésta. Patfi sem napft. lesopark KralGv haj u vodni nadrze Harcov,
park Opicak a Lesopark podél cyklostezky Liberec u ulice Polni.
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4.3.1.3. Mista ohrozena povodnémi
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Obr. 9: Potencialni problematicka mista z hlediska povodni na uzemi statutarniho mésta Liberce. Zdroj:
ASITIS, 2021 na zakladé dat UAP, DIBAVOD — vodni toky a plochy a dat prispévatelti OpenStreetMap
2022

Mapa ukazuje rozsah zaplavového uzemi v pfipadé Q5, Q20 a Q100 leté vody. Ve vizualizaci jsou
rovnéz zahrnuty budovy, které se nachazi v zaplavovém Uzemi. V zéné, ktera je nejohroZengjsi, jelikoZz
se jedna o Q5 letou vodu, tedy ma nejvétsi pravdépodobnost vyskytu, se nachazi celkem 155 budov.
V pfipadé Q20 leté vody je rozliv vétsi, ale pravdépodobnost vyskytu mensi. Zde se nachazi 497 budov.

V nejméné cCasté Q100 leté vodé se nachazi i nejvice ohrozenych budov, 518. Ve mésté je koryto
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Luzické Nisy zahloubeno, aby se minimalizoval rozliv v pfipadé povodné. V méstské Casti Machnin
vSak Luzicka Nisa za¢ina vice meandrovat a rozliv v pfipadé Q5 vody je mnohem vétsi.

Dale jsou v mapé uvedeny kritické body (Zdroj: Data UAP 2020), tj. mista ohrozena povodnémi
z pfivalovych srédzek nad aktualnim rozsahem zastavéného Uzemi (intravilanu). Kritické body byly
stanoveny v mistech, kde je zastavéné Uzemi obce ohroZeno soustfedénym povrchovym odtokem
a transportem splavenin z pfivalovych srazek. Vzhledem k rozsifovani zastavby mohou v pribéhu ¢asu
pfibyvat kritické body. Celkem se na Uzemi statutarniho mésta Liberce nachazi 18 kritickych bod,
pficemz nejvice jich ma pravé ¢ast Machnin, na jehoz uzemi se nachazi 4 kritické body.

Pozn. Poskytovatelem jevu UAP & 52b je Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.
G. Masaryka, v.v.i., https://www.uur.cz/media/ryqloav4/31-metodika-uap-jevy-2019-12.pdf
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4.3.2. Citlivost

Citlivost populace
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budova

»  stfedni
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Zeleznice plocha s pfevahou vegetace
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Obr. 10: Mira ohroZeni zranitelné populace (déti a seniofi) na tzemi statutarniho mésta Liberce. Zdroj:
ASITIS, 2021 na zakladé socioekonomickych dat mésta, dat prispévatelti OpenStreetMap 2022

Mapa vysSe vyjadfuje miru ohrozeni zranitelné populace (déti a seniofi) vuci vinam horka. Vychazi
z analyzy distribuce lidi v ramci mésta se zaméfenim na zvlast zranitelné skupiny. Vyznacduje tedy mista
s vysokou hustotou osidleni a vysokym vyskytem déti (do 15 let) a starSich osob (nad 65 let). OhroZena
vzdélavaci a socialni zafizeni jsou v mapé klasifikovana do samostatné skupiny (sluzby). Jedna se
o matefské a zakladni $koly, diim s pe€ovatelskou sluZzbou a nemocnici.

36



4.3.3. Adaptacni kapacita
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Obr. 11: Aktualni analyza povrchu na Gzemi statutarniho mésta Liberce v roce 2021. Zdroj ASITIS na
zakladé druzicovych dat Sentinel 2 z let 2020-2021, dat prispévatelil OpenStreetMap 2022

Pro vytvofeni informaci o aktualnim (pro rok 2021) rozsahu vegetace, jejim mnozstvi, zastavénych
i smiSenych plochach byla vyuzita data z multispektralniho senzoru druzic Sentinel-2 A a B. Snimky
vSech preletll byly ocisténé o oblac¢nost a byly z nich vypolteny pozadované hodnoty vegetacnich
charakteristik. Je ovsem vhodné zminit, Ze pfifazeni povrchl do tfid se b&éhem roku méni v zavislosti
na stavu vegetace a zemédélskych zasazich.

Aktualni klasifikace na Obr. 17 vychazi z kombinace vrcholu vegetacniho obdobi daného povrchu

vegetace (64 %), a to predevSim diky rozsahlym jehli¢natym a listnatym lesiim, které tvofi celorocné
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a sezonné stabilni vegetaci. Dohromady zabiraji 45 % Uzemi. Nestabilni vegetace zabira v uzemi
necelych 1,5 % a tvofi ji prevazné pole, ktera se v pribéhu roku méni podle konkrétni plodiny, doby
oseti, vrcholu vegetacni sezony a sklizné. Sezonné stfedné stabilni vegetace (louky, mytiny a meze)
tvofi zbylych 17,5 % z husté vegetace.

Smiseny povrch je na Uzemi statutarniho mésta Liberce zastoupen témér 20 %. SmiSeny povrch Ize
délit na povrch s pfevahou vegetace (17 %), ktery je reprezentovan pfedevsim méstskymi travniky nebo
zahradami a povrch s pfevahou zastavby, ktery zabira 3 % Uzemi. Zde se jedna zejména o Uzemi
v okoli primyslovych podniku, pobliz nepropustnych povrchll v zastavénych ¢astech mésta.

Nepropustny povrch bez vegetace je zastoupen v zastavéné casti Uzemi ve formé ulic a ve formé
betonovych ploch v arealech pramyslovych podnikd a celkové zabira 10,5 % uzemi. Budovy zabiraji
dalSich zhruba 4,5 % Uzemi a Zeleznice, vodni plochy a lom tvofi bezmala 1 % feSeného Uzemi.

MnozZstvi vegetace
v blizkosti budov a ulic

. kriticky nedostatek

nedostatek

hranice obce Straz nad Nisou

. plochy s pfevahou vegetace
ffffffff zeleznice

vodni tok . pramyslové a rezidenéni plochy
. vhodné mnozstvi - vodni plocha .
ostatni plochy
. optimalni mnozstvi . lesy 0] 1 2 km

L 1 1

dostatek

*Bila linie oznacuje hranice méstskych ctvrti Liberce

Obr. 12: Analyza mnoZstvi vegetace v blizkosti budov a ulic na uzemi statutarniho mésta Liberce. Zdroj:
ASITIS na zakladé druzicovych dat Sentinel 2 z let 2020-2021, dat pfispévateltt OpenStreetMap, 2022
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Mapa vyobrazujici mnozstvi vegetace v blizkosti budov a ulic vychazi z rozsahu vegetace, jejim
mnozstvi, zastavénych i smiSenych ploch. Na jeji vytvofeni byla vyuzita data z multispektralniho
senzoru druzic Sentinel-2 A a B.

Kriticky nedostatek zelené ve své blizkosti maji zejména budovy v ramci centra mésta, v Ctvrtich Nové
Mésto a jih Starého mésta, severni ¢ast Ctvrti Perstyn a &tvrt’ Jefab, kde se negativné projevuje pomérné
velka plocha Zelezni¢ni traté a pfilehlého nadrazi s minimem vegetace. Rovnéz jsou v této i jinych
Gtvrtich velkym problémem rozsahlé stfechy primyslovych objektd, nakupnich center a parkovaci
plochy bez pfitomnosti vegetace. Vyznamnymi lokalitami, kde se koncentruje obyvatelstvo s kritickym
nedostatkem zelené v okoli, jsou ve zmifiované lokalité:

e centrum Babylon s Aquaparkem
e FORUM Liberec

e  Soukenné namésti

e nameésti Dr. Eduarda BeneSe

e Dinopark Liberec

e Hlavni vlakové nadrazi

V méstskych Ctvrtich okolo centra je nedostatek zelené pfedevSim v misté s hustou zastavbou.
Konkrétné Ize zminit sidlisté na ulici DobiaSova v méstské &tvrti Rochlice. Dale témér vSechny budovy
v méstské &tvrti Staré Pavlovice. Budovy v okoli ulic Zitavska, Zahradni, Stursova, V&elaiska a
RUzodolska v méstské ctvrti Rizodol I.

V okrajovych Ctvrtich, jakymi jsou napfiklad RadcCice, Machnin, Hanychov nebo Vesec neni situace uz
tolik kriticka. | zde se vyskytuji lokality s nedostatkem a misty i kritickym nedostatkem, ale diky
pFitomnosti lest a luk ma vétSina budov dostateéné az optimalni mnozstvi.

Graf nize (Obr.13) zobrazuje procentualni zastoupeni kategorii budov z hlediska mnozstvi vegetace
v jejich blizkosti dle jednotlivych méstskych &tvrti. Ze v8ech 33 &tvrti ma pouze Hluboka 100 % budov
optimalni mnozZstvi zelené. Spole¢né s Ctvrtémi Rudolfov, Katefinky, Bedfichovka, RadCice a Karlov
pod Jestédem tvofi skupinu &tvrti, ve kterych ma vice nez 90 % budov vhodné nebo optimalni mnozstvi.
Jedna se predev8im o méné urbanizované obce na okraji feSeného uzemi.

Na druhou stranu jsou i ¢tvrté, ve kterych je zastoupeni budov s optimalnim nebo vhodnym mnozstvi
vegetace v jejich blizkosti menSi nez 25 %. Jedna se o Staré a Nové Pavlovice, Rochlice, Staré mésto,
Nové mésto, Jefab, RGzodol |, Horni Rdzodol, Perstyn, Jantv DUl a Dolni Hanychov. Jedna se o
centrum a jeho blizké okoli Liberce s vyjimkou méstské Ctvrti FrantiSkov. Januv dil, Nové Mésto a Jefab
maji dokonce méné nez 5 %. Tyto Ctvrté jsou na tom z hlediska mnoZstvi vegetace v blizkosti budov
nejhure.
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Zastoupeni budov v méstskych ctvrtich dle mnoistvi vegetace v jejich blizkosti
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Obr. 13: Zastoupeni budov v méstskych ctvrtich dle mnozstvi vegetace v jejich blizkosti. Zdroj: ASITIS, 2022
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Obr. 14: Analyza propustnych povrcht na Gzemi statutarniho mésta Liberce v roce 2021. Zdroj:
ASITIS na zakladé druZicovych dat Sentinel 2 z let 2020-2021

Analyza schopnosti povrchu vsakovat vodu ukazala, Zze 65 % Uzemi je tvofeno propustnym povrchem,
ktery je zde reprezentovan lesy a zemédeélskou pudou.

Kategorie prevazné propustnych povrchd byla identifikovana na témér 17 % uzemi Liberce, zejména
se jedna o Uzemi, které je tvofeno smiSenym povrchem s pfevahou vegetace, nebo na kterém se mimo
vegetaci nachazi také mens$i stavby a jiné objekty. Analyza propustnosti vychazi z predpokladu
pFitomnosti vegetace, z toho ddvodu jsou v této kategorii klasifikovany i louky a mytiny v lesich.
PFfevazné propustné povrchy tvori také podstatnou ¢ast (26 %) plochy zastavéného uzemi. Jedna se
o zahrady, vnitrobloky, parky a vegetaci v blizkosti obytnych dom, primyslovych arealt a komunikaci.
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Prevazné nepropustny povrch byl identifikovan na 3 % uzemi. Zejména podél ulic, kde jsou silnice,
chodniky a jiné nepropustné plochy spolu s izolovanymi vegeta¢nimi prvky prezentovanymi stromy, kefi
a travniky.

Nepropustny povrch poté tvofi zbylych 15 % uUzemi mésta, jedna se o zastavéné plochy, budovy,
komunikace, parkovi$té a pramyslové podniky.

4.4. Zranitelnost uzemi statutarniho meésta Liberce

Kombinace zranitelnosti

vysokd

; . —— hranice obce Straz nad Nisou
stredni
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Obr. 15: Syntéza zranitelnosti tzemi mésta Liberec, Zdroj: ASITIS na zakladé druzicovych dat Landsat
8 z let 2015-2021, druzicovych Sentinel 2 z let 2017-2021, dat pfispévateli OpenStreetMap 2022 a
socioekonomickych dat mésta
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Vysledna mapa ukazuje nejzranitelnéjSi mista v Liberci podle miry jednotlivych hrozeb (viny horka —
teplo a sucho). Konkrétni ohrozené lokality a mozné pficiny ohrozeni jsou rozebrany dale u map
jednotlivych ohrozujicich faktort. Ve vizualizaci je zohlednéna jejich expozice, citlivost a adaptacéni
kapacita. Adaptacéni opatieni je vhodné realizovat pravé v mistech s nejvyssim ohrozenim. Mapa
vychazi z dat z let 2015-2021, pfiCemz pfedpokladame, Ze mista jiz dnes ohrozena budou do budoucna
pod jesté vétsim tlakem. Vysledna mapa kombinuje vystupy vizualizované pro zranitelnosti jednotlivych
faktord. Pro prehlednost a identifikaci nejzranitelnéjSich mist v ramci mésta Liberec ukazuje mapa
pouze mista, ktera maji zvySenou a vysSi zranitelnost.

4.41. Zranitelnost obyvatel va¢i vinam horka
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Obr. 16: Zranitelnost viic¢i vinam horka na uzemi statutarniho mésta Liberce. Zdroj: ASITIS na zakladé
druzicovych dat Landsat 8 z let 2015-2021, druzicovych dat Sentinel 2 z let 2020-2021, dat prispévatel(
OpenStreetMap 2022 a socioekonomickych dat mésta
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Zranitelnost vl¢&i vinam horka ukazuje na oblasti, kde je nutné situaci prioritné fesit. Vychazi
z kombinace mist, ktera se prehfivaji (obr.7), a mist, kde se vyskytuji ohrozené skupiny obyvatel
(obyvatelé do 15 let a nad 65 let — obr. 9). Blizkost zelené a vody naopak celkovou zranitelnost zmirfiuji.

Oproti samotnym teplotnim mapam Ize identifikovat snizeni zavaznosti teplotni hrozby v neobydlenych
a fidce obydlenych lokalitach, zatimco v husté obydlenych je tomu naopak. Je nutné zminit, ze je
analyzovana teplota povrchu, negativni efekt proto v pfipadé obydlenych budov maji zejména ty, které
maiji rozsahlou stfes$ni plochu bez vegetace, pfikladem muze byt pfevazna ¢ast panelovych domu.

K extrémné zranitelnym lokalitam patfi:

o Meéstské centrum

e  Okoli ulice Londynska — RGzodol |

e Ulice Jabloriova a jeji okoli — Staré Pavlovice

e Ulice Husova — Staré Mésto/Kristianov

e Sidlisté na ulici Aloisina vySina — Stary Harcov

e Sidlisté na ulici Dobiaskova/Jezkova — Rochlice

e MS Malinek, ZS Kaplického a pFilehlé sidli§t& — Doubi
o Sidlisté na ulici Kfizova — Vratislavice nad Nisou

Vzhledem k faktu, Ze na rozdil od samotnych teplotnich map, mapa zranitelnosti vic¢i vinam horka
zohledriuje trvaly pobyt obyvatel, jako méné zranitelné se jevi prGmyslové arealy a obchodni centra,
ktera ale dosahuji velmi vysokych teplot povrchl pfi vinach horka. Jedna se napfiklad o DENSO
Manufacturing Czech s.r.o., obchodni centrum OC Nisa Liberec, Magna Exteriors s.r.0., nakupni
centrum Gécko Liberec a celou primyslovou zénu Liberec Jih.

Nizké zranitelnosti dosahuji zejména zemédélské plochy, které se ale vyrazné v dobé vin horka
prehfivaji, pokud nemaji vegetacni pokryv, nicméné jedna se o neobydlené oblasti.

zde vysoka adaptacni kapacita na teplotu.
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4.4.2. Zranitelnost vuci suchu
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Obr. 17: Zranitelnost vic¢i suchu na tzemi statutarniho mésta Liberce. Zdroj: ASITIS na zakladé
druzicovych dat Sentinel 2 z let 2017-2021, dat prispévatelti OpenStreetMap 2022

Zranitelnost uzemi vuci suchu vychazi zejména z odolnosti zelené vici vysychani a z pfitomnosti
nezpevnénych povrchu (vsakovacich ploch). Pokud neni povrch schopny vsakovat vodu, pak také velmi
rychle vysycha. Zranitelnost vychazi z kombinace expozice vuci suchu (Obr. 8) a adaptacni kapacity
(Obr. 11) daného uzemi, nevztahuje se na rozloZeni obyvatelstva, protoZze suchem je postizené celé
uzemi.

Z pohledu zranitelnosti vi¢i suchu se jako nejvice ohroZené Uzemi ukazuje zastavéna cast uzemi
mésta, kde je dostupnost vsakovacich ploch snizena. Vyrazné zranitelna se proto jevi vegetace v Casti
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mésta, kde se nachazeji travniky a dalsi nizka vegetace, ktera neni chranéna proti vysychani
vzrostlou vegetaci. Jedna se o témér celé zastavéné Uzemi centra mésta, véetné Ctvrti na jih od
centra. Situaci ve mésté zmirfiuje napf. lesopark KralGv haj u vodni nadrze Harcov, park Opi¢ak na kraiji
zastavéné ¢asti Ctvrti RGZodol I, mensi lesni plochy podél ulice Dr. M. Horakové a Pod Sadem Miru,
okoli Pivovarskych rybnik(i ve Vratislavicich nad Nisou, Lidové sady Petra Bezruce a lesik v okoli
Jezirka a les podél cyklostezky podél Luzické Nisy na pomezi Novych Pavlovic, RliZodolu | a Starého
Mésta.

Zemédeélské plochy jsou vlé&i suchu méné zranitelné, a tak vétSina téchto ploch ma pouze zvySenou
nebo stfedni zranitelnost.

Minimalni zranitelnosti vi¢i suchu jsou obecné vystaveny plochy pokryté vzrostlou vegetaci. Jedna se
0 mista, kde se rostlinam z hlediska dostupnosti vody velmi dafi. Lesy by mély byt ohrozeny nejméné.
Pokud se presto zranitelnost v lese misty objevuje, mize to znamenat bud vyskyt suchych mytin, les
velmi nizkého vzristu nebo napf. hospodarské monokultury. ZhorSeny stav lesnich ekosystémi po
pusobeni sucha a klrovce snizuje schopnost zadrZzovani a pomalého tani snéhovych zasob,
doplfiovani podzemnich zasob vody, sniZzeni rezistence vi¢i novym nemocem a patogennim
organismim ¢i Skidcum v oblastech s nizkou biodiverzitou a vysSi intenzitou dopadu klimatickych zmén
(napF. méstskeé aglomerace) ad.

4.5. Analyza dat z leteckého snimkovani

Soucasti analytické ¢asti adaptacni strategie na zménu klimatu statutarniho mésta Liberec jsou rovnéz
vystupy z leteckého snimkovani, které proved! Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR dne 19.6.2022.
V ramci letecké kampané byla snimana hyperspektralni data senzory CASI, SASI a TASI pro analyzu
vitality vegetace a teploty povrchu a lidarova data, ze kterych byl vytvofen digitalni model terénu (DTM)
a digitalni model povrchu (DSM). Hlavnim produktem leteckého snimkovani jsou surova data, ktera
jsou poskytnuta v ramci ,open acces” licence. Tato kapitola ukazuje pouze pfiklady prace s takovymi
daty a struény ,navod® jak tyto data interpretovat.

4.51. Analyza teploty povrchu — senzor TASI

Vypocet teploty povrchu vychazi z kombinace zafeni emitovaného povrchem, odrazeného zareni
dopadajiciho z atmosféry a pfimého vyzarfovani atmosféry. Pro spravny vypocet teploty povrchu je
rovnéz nutné zahrnout emisivitu povrchu (rdzné objekty odrazi svétlo jinak), ktera zpusobuje mensi
nebo vétsi chybu v naméfenych datech (napf. plechové stfechy se jevi teplejsi, nez skute¢né jsou).
Vysledna data zobrazuji kinetickou teplotu povrchu ve stupnich kelvina (0 °C = 273,15 K) v prostorovém
rozliseni 2 m/px.

PFiloZzena vizualizace kombinuje teplotu povrchu béhem nejteplejSich dnl (prostor. rozliSeni 30 m/px),
s vymezenym tepelnym ostrovem nad 40 °C a pramérnou teplotu povrchu v gridu 100x100 m
s odectenou teplotou stfech, ktera byla pfevedeno do stupnu celsia. Mapa tak zobrazuje teplotu
povrchu naméfenou 19. Cervna v tepelném ostrové, ktery byl odvozen z ¢asové fady satelitnich snimk
v letnich mésicich od roku 2017-2021.
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Obr. 18: Teplota povrchu z leteckého snimkovani ve vymezeném tepelném ostrové (nad 40 °C)
namérena 19.6.2022. Zdroj: ASITIS 2022 ze satelitnich dat Landsat — 8 z obdobi 2015-2021 v letnich
meésicich, CzechGlobe senzor TASI — teplota povrchu bez stfech ze dne 19.6.2022, prispévatelé OSM
2022
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4.5.2. Analyza vitality vegetace

Analyza vitality vegetace kombinuje data z dvou hyperspektralnich senzord CASI a SASI, které pracuji
ve viditelné, blizké infracervené a stfedni infracervené oblasti spektra. Na zakladé principu odliSného
spektralniho chovani rdznych povrchi (vegetace, plida, voda) byly vytvofeny celkem 4 vegetaéni
indexy, které umoznuji posuzovat vitalitu vegetace v dobé& skenovani (19.6.2022).

Jmenovité se jedna o indexy PRI, WBI4, MTCI a NDVI:
NDVI

Tento index charakterizuje pfedevs§im vyskyt a hustotu zelené vegetace, mize nabyvat hodnot od
-1 do 1, pficemz pro zivou vegetaci jsou obvyklé hodnoty vyssi nez 0,6. Naopak niz8i hodnoty nabyva
zastavéné uzemi nebo plochy s Fidkou vegetaci.

PRI

Vegetacni index PRI charakterizuje aktualni stav fotosyntetické aktivity zivé vegetace. Index nabyva
kladnych hodnot a obecné Ize Fict, Ze mensi hodnoty indexu pfedstavuji vyssi fotosyntetickou aktivitu
(vyssi tvorba kysliku).

MTCI

Tento index znaci obsah chlorofylu v Zivé vegetaci. Vy$Si hodnota znamena vys$Si obsah chlorofylu
a potencialné vyssi schopnost fotosyntézy.

WBI4

Posledni vegetaéni index slouzi k charakteristice obsahu vody ve vegetaci. Vy$8i hodnota znamena
vy$38i obsah vody a potencialné vySsi vitalitu.

Dalsim vystupem, ze kterého se da usuzovat na vitalitu vegetace a hlavné na usychajici &i uschlé
stromy/kefe, je barevna syntéza, vytvofena z CASI dat v rozliSeni 0,8 m.

Barevna syntéza byla vytvofena na zakladé hodnot tfech vegetacnich indexu, které byly vypodteny
z CASI hyperspektralnich dat. Jednotlivé indexy byly namapovany do barevnych kanall RGB
nasledovné:

e R:index TCARI — citlivy na obsah chlorofylu, (Haboudane et al., 2002)

e G:index VOG3 - citlivy na obsah chlorofylu, (Vogelmann et al., 1993)

e B:index WBI4 — citlivy na obsah vody, (Penuelas et al., 1993)

ProtoZze produkt ma slouzit k posuzovani vegetace na zakladé jejich spektralnich projevl, byly
z vysledné barevné syntézy odmaskovany plochy holé pady, pro které by hodnoty indext nemély
vypovidajici hodnotu.

Barevnou syntézu Ize v kombinaci s digitalnim modelem vy$ek (DSM — DTM) vyuzit napf. pro vizualni
detekci suchych stromd, jejichz spektralni projev tato barevna kompozice zvyraziuje, viz obrazek.

Na zakladé pouzitych vegetaénich indexu Ize usuzovat, ze v zajmovém Uzemi nejsou vétsi plochy
vegetace, které z dat vykazuji siln&jsi projevy chfadnuti i odumirani stromové vegetace. Ve smrkovych
porostech je mozné identifikovat individualni suché stromy, zfejmé& po napadeni klrovcem. Jejich
vyskyt v celém Uzemi je ale velmi sporadicky a prostorové nahodny, takZze z posouzeni celkového
nevyplyva, ze by byly néjaké porosty pod vétsi zatézi, napf. suchem nez porosty ostatnich uzemi.
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Obr. 19: Vyrez snimku barevné syntézy ze senzoru CASI hodnotici vitalitu vegetace. Zdroj: CzechGlobe
2022
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4.5.3. Moznosti prace s CASI daty v prostredi GIS

Hyperspektalni data CASI obsahuji celkem 48 spektralnich kanall a dalsi jejich vyuziti zavisi hodné na
dostupnosti odpovidajiciho software, ve kterém je mozné data uchopit. Protoze je ale vyznamna &ast
informace mezi kanaly autokorelovana, je mozné puvodni data ,zkomprimovat® do mensiho poctu
kanalu pfi zachovani vétSiny pavodni informace. Nej¢astéji pouzivanou metodou pro tento ucel je PCA
transformaci (Principal Component Analysis).

Po jeji aplikaci obdrzime komponenty (nové kanaly), které jsou na sebe kolmé (vektorovy soucin
a korelace jsou nulové) a jsou usporadany vzestupné v poradi z hlediska mnozstvi informace (vlastné
jde o variabilitu v ptivodnich datech). Takze napf. prvnich pét komponent zahrnuje vice nez 98%
informace obsazené v plvodnich 48 kanalech. Vyhodou je, Ze takovato data (5 kanal() se daji uz bez
problému zpracovavat v bézném prostfedi GIS, napf. pro klasifikaci Uzemi, a daji se z nich, vzdy podle
ucelu, vytvorit odpovidajici barevné kompozice pro vizualni interpretaci urcitych vlastnosti, napf. pro
posuzovani relativnich rozdilG ve vegetaci.
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SOUCASNY STAV A DOPADY ZMENY
KLIMATU DLE SEKTORU

V této ¢asti analyzy jsou v jednotlivych kapitolach (podle hospodarskych sektort) uvadény informace
o stavajicim stavu. V ramci kazdého sektoru, v ¢asti "mozné dopady zmény klimatu" jsou uvedeny
pravdépodobné dopady rizikovych jevd, které mGzou dany sektor v kontextu klimatické zmény ovlivnit.
Popisované projevy zmény klimatu a jejich dopad ve mésté Liberci povedou ke zvySenému riziku
vyskytu specifickych hrozeb.

V adaptacni strategii feSime celé Uzemi statutarniho mésta Liberce, které spravuje 35 méstskych Ctvrti
a jeden méstsky obvod — Vratislavice nad Nisou.

Na zakladé mapy klimatickych oblasti, ktera vychazi z pozorovani v letech 1961-2000 a zaroven
porovnava data z plvodni klasifikace dle Quitta za obdobi 1901-1950 fadi vétSinu Uzemi do chladné
oblasti. Diky Jizerskym horam na severovychodé zasahuje ¢aste€né do Uzemi mésta Liberec velmi
chladna na srazky bohata oblast.

5.1. Lesni hospodarstvi

Popis souc¢asného stavu:
Lesni pozemky se na Uzemi statutarniho mésta Liberce rozkladaji na celkové plose 4 240 ha, tj. 40 %
z celkové rozlohy mésta. Zdroj: CSU, data ke dni 30.6.2021.

Vyznamnéjsi lesni porosty se vyskytuji pfedevS§im na okraji mésta, a pfevazné spadaji do chranénych
Uzemi (CHKO Jizerské hory, PP Jestéd). Kromé téchto rozsahlych lesnich ekosystémd, jejichz
spojujicim znakem je podhorsky reliéf, ktery postupné pfechazi do reliéfu horského, se v Uzemi nachazi
mensi, ale pro Uzemi typické lesni prvky uvnitf zastavéného Uzemi (nejrozsahlejSim je lesopark Krallv
haj u vodni nadrze Harcov). Lesni ekosystémy ve smiSené krajiné v severovychodni ¢asti uzemi
postupné pfechazeji do horskych poloh (Katefinky — okoli Cerné Nisy, Ruprechtice),

V feSeném Uzemi dochazi k vyraznému ubytku lesnich porosti (pfedevsim smrkovych), zpisobené
turismem, dlouhodobymi epizodami sucha, zvySovanim teplot a klirovcovymi kalamitami. Problémem
je velky tlak na rekreaéni (nad)uzivani lesnich ekosystému v letni i zimni sezéné a zvySeni ohrozZeni
lesnich ekosystému vlivem klimatické zmény. Dal$im problémem je odlesfovani za U¢elem sportovniho
vyuzivani Jestédského hibetu pro sjezdové lyZovani.

Dalsi informace:

e Veskery lesni majetek ve vlastnictvi statutarniho mésta Liberec byl pfedan do spravy
Méstskych lest Liberec, p.o., ktery Cita k 2.8.2022 (dle datové vrstvy pozemkl v majetku
mésta) celkem 568,1 ha. Méstské lesy se rozprostiraji téméfr po celém Uzemi statutarniho
mésta Liberce, ato konkrétné v k.U. Ruprechtice, Katefinky, Krasna Studanka, RadcCice
u Krasné Studanky, Horni Hanychov, Vesec, Dlouhy Most, Vratislavice n.N., Kunratice u
Liberce, Stary Harcov, Liberec a Machnin. NejvétSim komplexem lesniho majetku je lokalita
Lidové sady, lokalita JeStéd, k.u. Vratislavice, Kunratice u Liberce a RadCice u Krasné
Studanky. Zdroj: Uzemni studie krajiny sprévniho obvodu ORP Liberec, 2019.
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e VFeSeném Uzemi se vyskytuji pfevazné lesy hospodarskeé, jejich podil je 81 % a jejich aktualni
dfevinna skladba se vyrazné liSi od pfirozené skladby hospodaFskych souboru zastoupenych
v oblasti. Druhovému slozZeni lesd dominuji jehli€naté dreviny - smrk ztepily (48 %) a borovice
lesni (20 %). Z dalSich dfevin jsou na vice nez sto hektarech zastoupeny bfiza bélokora, modfin
evropsky, dub letni, javor klen, olSe lepkava, jasan ztepily, lipa srdcita, jefab ptaci, topol osika
arovnéz dvé nepuvodni exotické dfeviny — borovice vejmutovka a smrk pichlavy. Nejvyraznéjsi
zmeénou v minulosti bylo nahrazeni buku lesniho za smrk ztepily. Aktualné je pfirozeny podil
buku na Uzemi pouhych 12 %, a témérf k vymizeni z lesnich porostt doslo u jedle bélokoré
(0,35 % z pfirozenych 15 %).

o Priméstské a dalsi lesy se zvySenou funkci rekreacni jsou lokalizovany témér kolem celého
feSeného Uzemi. PFi vychodnim okraji Liberce jsou to lesy nalezici Jizerskym horam a pfi
zapadnim lesy Jestédsko — kozakovského hibetu, resp. pfirodniho parku Jestéd.

Mozné dopady zmény klimatu na lesni hospodarstvi:

e Snizeni celkové ekologické stability lesu

e VySSi poSkozeni lesl pfi vichficich, suchu, pozarech

e VySSi riziko vyskytu $kiidcl a houbovych infekci zplsobenych zménou klimatu
e ZhorSeni vodni bilance v obdobi sucha

e Vyrazné vyssi riziko vzniku lesnich pozar(

e Zvyseni rizika eroze (pfedevsim lesnich cest)

e Vy3&3i ohrozeni poSkozeni okusem a loupanim zvéfe v obdobi sucha

e  Ohrozenost smrkovych monokultur v nizSich a stfednich polohach

e Snizeni ekonomické vynosnosti lesniho hospodareni

5.2. Zemédélstvi

Popis souc¢asného stavu:

Zemédélstvi a klimatickd zména se vzajemné ovliviiuji. Zemé&dé@lstvi pfispiva ke klimatické zméné
a klimatickd zmé&na ohroZuje zemédélstvi a jeho produktivitu. Zemédélstvi je vyznamnym sektorem
nejen z pohledu produkce potravin, ale zasadné ovliviiuje vzhled a pestrost (biodiverzitu) pfiméstske,
zemédelske krajiny.

V souvislosti s riziky spojenymi se zménou klimatu bude (stejné jako v celé CR) ovlivnéno i zemé&délstvi
v Liberci. Zemédélstvi se bude mimo jiné potykat se zvySenim priimérné rocni teploty vzduchu, které
vede k prodlouzeni vegetacni doby, tj. k vy§Simu odpafovani vody z pldy i vegetace. A jelikoz desté
v |été ubude a zvysi se poclet dni beze srazek, bude voda chybét ve vodnich tocich i podzemnich
vodach (ve vodnich zdrojich) a tim zemédélskym plodinam, hospodarskym zvifatim ad.

Zemedélska puda v Liberci tvofi 34,5 % (3 665 ha) a podil nezemédélské pudy je 65,5 % (6 939,5 ha)
z celkové vyméry feSeného Uzemi. Vzhledem k &lenitosti uzemi je nejvysSi podil trvalych travnich
porost(i (18,4 %) rozlohy, podil zahrad je 8,6 % a orna ptida tvofi 7,6 % z celkové vyméry. (Zdroj: CSU,
data ke dni 31.12.2021)

Ani vysoky podil travnich porostd sam o sobé& nezabrani dopadim klimatické zmény. Je potfeba
podporovat budovani protieroznich, retenénich prvk( v krajiné a podporovat vhodné postupy
hospodareni na zemédélské plidé a priméstské krajiné (retencni prvky, meze, protierozni pasy ad.).

Analyza vyskytu zemédélského sucha a jeho dopadu se zaméfenim na posledni roky (2015-2020)
udava, ze i v roce 2020 pretrvavala v zemédeélsky vyznamnych oblastech Libereckého, Usteckého,
Karlovarského a Plzenského kraje. Zemédeélské nebo €asto jako pudni sucho je oznacen stav, kdy se
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mnozstvi vody v padé stava limitem pro optimalni rdst a vyvoj rostlin, ktery u zemédélskych plodin vede
k vyznamnému poklesu produkce. (Zdroj: Zprava o stavu zemédéistvi CR za rok 2020, ZZ20 V3 TEXT
(eagri.cz))

Nejhodnotnéjsi pudy zafazené do I. a ll. tfidy ochrany se vyskytuji v k. G. Doubi, Vesec, Ostasov, Horni
Sucha, RlOZodol, Machnin a Krasna Studanka. Nejrozsahlej$i plochy nejhodnotnéjSich pld jsou
v souc¢asné dobé jiz zafazeny do Uzemi zastavitelného s funkci vyroby. (Zdroj: Uzemni plén Liberec,
2022)

Podle UP Liberec (2022) Ize spoledenské, historické a ekonomické podminky pro fungovani
zemédélstvi oznacit za nepfiznivé. Historicky vétsi podil statniho vlastnictvi nad druzstevnim, absence
rodinnych vazeb k pldé, velka konkurence primyslu a rozvoj mésta spojeny s tlakem na vyuziti ZPF,
to v8e zasadné ovliviiuje perspektivy zemédélské vyroby na Uzemi mésta. V dusledku horsich vysledki
prvovyroby klesa také nabidka sluzeb zemé&délctim, ptipadné sluzby zcela chybi. (Zdroj: Uzemni plén
Liberec, 2022)

Dal$i informace:

o Jedna se o Clenité a exponované uzemi, které je potencialné ohrozeno vznikem eroznich
splavenin (nachylnost k vodni erozi)

e Orna plda v zajmovém Uzemi je definovana jako neohrozena az nachylna k vétrné erozi (dano
jak strukturou a texturou pudy, tak i morfologickym ¢lenénim tzemi)

e Zpohledu zmény vyuziti pldy dochazi v uzemi k zaborim zemédélské pldy a jejimu
zastavovani, coz je i celorepublikovym problémem

eV minulosti provadéné meliorace a odstrafiovani mezi snizily reten¢ni kapacitu krajiny a spolu
s narustajicim rizikem extrémnich projevl pocasi (intenzivni pfivalové desté) mohou dale
zpusobovat degradaci zemédélskych pud

e Zavyznamné z pohledu produkéni a rekreaéni funkce ploch v krajin& je mimo jiné v UP Liberec
(2022) uvedeno: Za nedilnou soucast ploch zemédélskych povazovat solitéry, remizky a pasy
viceetdZové nelesni zelené, jejichz detailni rozmisténi bude FfeSeno mimo jiné komplexnimi
pozemkovymi Upravami za uU€elem dosaZeni maximalni pfirozené ochrany ZPF, ucinného
zadrzovani vody v krajing a vytvoreni harmonické pfiméstské krajiny. (Zdroj: Uzemni plan
Liberec, 2022)

Mozné dopady zmény klimatu na zemédélstvi:

e ZvySeni Cetnosti rizika povodni

e Riziko vyskytu CastéjSich a intenzivnéjSich obdobi sucha, pfedevsSim vyskyt zemédélského
sucha, tj. pddniho sucha s nedostatkem vlahy pro zemédélské plodiny

e ZvySeni rizika eroze zemédélské pldy

e VysSi vyskyt chorob a Skudct rostlin i zivo€ichll doposud typickych pro teplejsi oblasti

e ZvySeni degradace pudy, omezeni produkénich schopnosti pldy (snizeni pldni Urodnosti)

e Pokles organické hmoty v pudé s negativnimi dopady na oziveni pad, sekvestraci uhliku
a reten¢ni kapacitu

e Potencialni aktivizace sesuvl pud s ohledem na vysSi Cetnost a intenzitu pfivalovych srazek

e Snizeni dostupnosti a kvality vodnich zdroji pro plodiny, zavlaZzovani, napajeni a krajinu
i Clovéka

e SniZzovani biologické rozmanitosti a nizky podil nebo nerovnomérné zastoupeni
ekostabilizanich prvkd v krajiné (absence mimoprodukénich ploch na orné plidé, meze,
remizky, mokfrady apod.)

e Restrukturalizace zemédélské vyroby — plodiny z puvodnich vyrobnich oblasti budou
prosperovat méné, nez plodiny suchovzdorngjsi
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e Riziko sniZeni produkce rostlinné i Zivo€isné vyroby diky dlouhodobym klimatickym zmé&nam,
vyskytu Eetnéjsiho a intenzivnéjSiho obdobi sucha, vysokych teplot

e Snizeni produktivity a praceschopnosti zaméstnancl v zemeédélstvi, zvySeni pracovnich Uraz(
béhem vin horka

e VétSi stresovy faktor pro rostliny i zvifata zpusobeny vysokymi teplotami (tepelny stres zejména
u intenzivnich chov(),

e ZvySeni nakladd na jednotku zemédélské produkce

e  Snizujici se rozsah a trvani snéhové pokryvky s moznymi vlivy na prezimovani plodin a na
zasoby vody

o Castgjsi vyskyt jarnich mrazikd

e Prodlouzeni bezmrazového obdobi o 20—30 dnu

e Zmeéna délky vegetacniho obdobi

5.3. Biodiverzita a ekosystémové sluzby

Popis souc¢asného stavu:
Uzemi Liberce se vyznaduje celkové vysokou diverzitou, diky které mize uzemi poskytovat vyznamné
ekosystémové sluzby. Biodiverzita pfispiva k leps$i schopnosti ekosystému adaptovat se na zménu
klimatu a k udrzitelnému poskytovani ekosystémovych sluzeb. Ochrana biodiverzity je pevnou soucasti
Ceské pravni Upravy ochrany pfirody a krajiny. Naopak ekosystémové sluzby jsou v pravu novym
pojmem a v ¢eské pravni Upraveé doposud nejsou zohlednény systémové. RozliSujeme 3 resp. 4 skupiny
ekosystémovych sluzeb (Zdroj: Vackar D. a kol. (2015): Metodologicky ramec integrovaného hodnoceni
ekosystémovych sluzeb v Ceské republice):

o Zasobuijici

o Regulaéni

e Kulturni

e (Podpurné)

Ekosystémovou sluzbou krajiny je kromé jiného zadrZeni a akumulace vody v krajiné, podpora volné
Zijicich Zzivoc€ichU, plané rostoucich rostlin, a pfedevS§im zvySeni prostupnosti a atraktivity méstské
i pfiméstské krajiny, kterou v Liberci pfedstavuji jak zemédé&lské plochy, vyznamné bohaté lesni
porosty, ale i mésto samotné. Kvalitni péci o plochy zemédélskych a lesnich porostl Ize vyznamné
podpofit jimi poskytované ekosystémové sluzby, mezi néz mizeme zaradit napf. ochlazovani krajiny,
regulaci klimatu, tvorbu habitl pfispivajicich ke zvySeni druhové rozmanitosti, rekreacni funkce krajiny
atd.

Ekosystémy ve mésté jsou vystaveny znacnému tlaku a bez péce a podpory nejsou schopny
poskytovat vSechny ekosystémové sluzby, které jsou pro Clovéka nezbytné (realizace ekosystémoveée
zaloZzenych opatfeni zasadné zlepSuje Zivotni prostfedi a komfort obyvatel, stejné jako hodnotu
nemovitosti ad.). Ekosystémové sluzby pIni mnoho funkci, z nich vyznamnou muze byt pozitivni efekt
na redukci tepelného ostrova, zadrZeni a zpomaleni odtoku vody z Uzemi, podpora biodiverzity, zvySeni
rekreacniho potencialu uzemi, jak uvnitf, tak vné mésta.

Uzemi Liberce se vyznaduje pomérné vysokou &lenitosti Uzemi a biologickou rozmanitosti, ktera
podporuje odolnost vi&i vlivim probihajici klimatické zmény. Poloha nékterych vyznamnych
ekosystéma ¢&i areall ohrozenych druhG mnohdy pFesahuje hranice statutarnihno mésta Liberce
a zasahuje ¢asto do Uzemi sousednich obci (katastr().

Uzemi statutarniho mésta Liberce nalezi do CHKO Jizerské hory (velkoplo$né chranéné Gzemi,
chranéna krajinna oblast) a nachazi se zde i Ctyfi maloploSna zvlasté chranéna tzemi a jejich ochranna
pasma.
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Tabulka 3: Seznam zvlasté chranénych uzemi

Kéd

Kategorie

Nazev

Organ ochrany pfirody

560

Prirodni rezervace

Hamrstejn

Krajsky ufad Libereckého kraje

AOPK CR — RP Liberecko
AOPK CR — RP Liberecko
Krajsky ufad Libereckého kraje

52 Chranéna krajinna oblast Jizerské hory

559 | Narodni pfirodni rezervace
2320 | Pfirodni pamatka
1775 | Pfirodni pamatka
Zdroj: Ustfedni seznam ochrany pfirody (nature.cz)

Karlovské buciny

Pansky lom

Terasy Jestédu Krajsky ufad Libereckého kraje

Clenské staty EU maji podle jednotnych principti vytvofenou soustavu chranénych Gzemi pod nazvem
NATURA 2000. Cilem této soustavy je zabezpecit ochranu téch druh( zivocichd, rostlin a typl
pfirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcennéjsi, nejvice ohrozené, vzacneé Ci
omezené svym vyskytem jen na urcitou oblast (endemické). Zahrnuji ptaci oblasti pro ochranu
vybranych ptacich druhll a evropsky vyznamné lokality pro vybrané evropsky vyznamné druhy a typy
pfirodnich stanovist. Na uzemi statutarniho mésta Liberce se nachazeji dvé evropsky vyznamné
lokality (EVL)

e EVL Rokytka (maly vodni tok pstruhového pasma, vyznamna lokalita vranky obecné)

e EVL Luéni potok_(vyznamny biotop mihule poto¢ni) v povodi Luzické Nisy), obé v povodi

Luzické Nisy (II. fad) a Odry (l. Fad).

Na Uzemi statutarniho mésta Liberce je podle Uzemné analytickych podkladd registrovano
58 vyznamnych krajinnych prvkl (VKP) a to predevsim parky, aleje, stromy, lesiky, vodni plochy
Magistrat mésta Liberce, jako organ ochrany pfirody, registruje na uzemi mésta dvacet pamatnych
stromd.

Tabulka 4: Seznam pamatnych stromi na tzemi mésta Liberce

Kod Kategorie Nazev
105237 | Stromoradi Alej v Machniné
104946 | Jednotlivy strom Buk ve Frydlantské
105477 | Skupina strom0 Cisarské duby
105235 | Jednotlivy strom Dub na Orli louce
104954 | Jednotlivy strom Dub U Horizontu
106002 | Jednotlivy strom Dub U mlyna
105418 | Jednotlivy strom Javor klen ve Vesci
105236 | Jednotlivy strom Javor v Détfichovské
106065 | Jednotlivy strom Jedle u Jiraska
105971 | Jednotlivy strom Jirovec stéhovavy
104952 | Jednotlivy strom Lipa Na Mlynku
105824 | Jednotlivy strom Lipa srdcita
105355 | Jednotlivy strom Lipa v ulici Sramkova
105763 | Jednotlivy strom Lipa v ulici Zitna
106004 | Skupina strom0 Lipy U Svatého Ambroze
105230 | Jednotlivy strom Machninska lipa
105752 | Jednotlivy strom Podjestédska lipa
105407 | Jednotlivy strom Strazni dub za Ruprechtickym lesikem
105759 | Jednotlivy strom Svoboduv jasan
105522 | Jednotlivy strom Zidovska lipa

Zdroj: Ustfedni seznam ochrany pfirody (nature.cz)
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Uzemni systém ekologické stability (USES) je definovan jako vzajemné& propojeny soubor
pfirozenych i pozménénych, avsak pfirodé blizkych ekosystému, které udrzuji pfirodni rovnovahu.
Ukolem je zvy$eni ekologické stability od nejmensich celkd az po celoevropské sité.

V Liberci ptedstavuji USES 2 nadregionalni biokoridory K19MB a K19H (jiznim Uzemi mésta),
2 regionalni biokoridory RK 640 a RK 646 (sever mésta), 5 regionalnich biocenter RC 387 — Karlovské
buciny, RC 1267 — LukasSov, Harcovkeé buciny, RC 1268 — Javorovy vrch, RC1361 — Jestéd a okrajové
na uzemi zasahuje RC 1913 Novovesky vrch. Vnitfni Uzemi mésta je doplnéno lokalnim systémem
USES, biokoridory sleduiji vodni toky a biocentra jsou umistény ve vétsich plochach zelené. Presto je
mnoho mist, kde lokalni USES oznad&en jako nefunkéni.

Koeficient ekologické stability (podil ekologicky priznivych ploch a ploch, které zatézuji
Zivotni prostredi) ve statutarnim mésté Liberec se od roku 2001 zasadné neméni a pohybuje
se kolem hodnoty 2. Krajina si zachovava staly pomér stabilnich a nestabilnich krajinnych
prvkad.

Obyvatelé Liberce mohou sami pfispét k identifikaci lokalit vyzadujicich udrzbu formou
-aplikace Marushka Photo“, ktera mj. slouzi k hlaSeni Cernych skladek azavad navefejné
zeleni ad. Obc¢ané tak mohou odesilat postfehy k problémum ve vefejném prostoru, a ty se
okamzité preposlou do telefonu zodpovédnych ufednikl. Pozadavky je mozné hlasit i pres
webovou stranku

DalSi informace:

Vyzkumna zprava "Biofyzikalni hodnoceni vybranych ekosystémovych sluzeb v Liberci
a Déciné" predstavuje vysledky podrobného hodnoceni vybranych funkci a sluzeb méstskych
ekosystéml na Uzemi mést Liberec a Décin. Vyzkum byl zaméfen na biodiverzitu,
evapotranspiraci, produkci uhliku a produkci kysliku. Tyto parametry byly v Liberci hodnoceny
pro zajmova uzemi Kunraticka a pfehrada Harcov.

Zdroj: https://www.liberec.cz/files/dokumenty/odbory/odbor-strategickeho-rozvoje-
dotaci/dotacni%20projekty/bidelin/04-vyzkumna-zprava_final.pdf

Mozné dopady zmény klimatu na biodiverzitu:

Ubytek ptivodnich druhd rostlin a Zivogich(i, zejména u migrujici druhd

RozSifeni nepudvodnich druhd s invaznim potencialem

Posuny vegetacnich stupnd a arealt druhli do vySsich poloh a/nebo na sever

Ohrozeni pfedevSim lokalnich populaci druhd a druhd s Uzkymi ekologickymi vazbami na
prostredi

Siteni neptivodnich druht &i pfima ztrata vhodnych stanovist vyskytu pavodnich druhd
Negativni dopad dlouhodobého sucha na diverzitu pavodnich druht a expanze (invaze) druh(
nezadoucich, v€etné patogennich

Snizeni odolnosti (pfirozenych i zemédélskych) systému a spoleCenstev proti Skidcim
Extrémné silny vitr nasobi disturbance spojené se suchem (napf. snizeni odolnosti lesnich
a zemédélskych ekosystému proti Skidcim, vétrné erozi, pozardm)

Pokles kvalitativnich a kvantitativnich sloZzek ekosystémovych sluzeb (zhrouceni starych a
vznik novych typl ekosystém)

Rozpad, poskozovani a ubytek biotopl (ovlivnéni rozsahu a vyskytu sou€asnych biotopl
v disledku dlouhodobého naristu teplot a zmén rozloZeni srazek)

Celkové ochuzeni biologické rozmanitosti a tradi¢nich ekosystéml

SniZeni rezistence vi¢i novym nemocem a patogennim organismim ¢i Skidcim v oblastech
s nizkou biodiverzitou (napf. hospodarské monokultury) a vysSi intenzitou dopadu klimatickych
zmén
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5.4. Vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi

Popis souc¢asného stavu:

Vodni rezim v krajiné a zastavéném uzemi

Vodni toky v feSeném Uzemi jsou silné antropogenné ovlivnény. Patei mistni Ficni sité tvofi Luzicka
Nisa a nékteré jeji pfitoky. Pravostrannymi pfitoky jsou: Harcovsky p., Jizersky p., Ruprechticky p.
a Cerna Nisa. Levostranné pritoky jsou: Luéni p., Doubsky p., Platenicky p., Janovodolsky p.,
FrantiSkovsky p. a Ostasovsky potok.

Pravostranné pfitoky odvodriuji blizké zapadni svahy Jizerskych hor, levostranné pfitoky prameni na
vychodnich svazich JesStédsko-kozakovského hibetu. Kromé uvedenych tokd se v feSeném uUzemi
nachazi ¢etné drobné pfitoky, mnoho z nich je v3ak zatrubnénych, coz plati i pro nékteré useky
jmenovanych potoku. V feSeném Uzemi se nachazi vodni nadrz Harcov na Harcovském potoce.
Schopnost retence vody vuzemi je vétSinou nizka az pramérna, misty nedostatecna.
Na severovychodé do feSeného Uzemi zasahuje plocha vodniho zdroje.

Dal$i informace:

e Vyznamné vodni plochy:

- vodni nadrz Joseflv DUl je nejmladS$i prehradou Jizerskych hor (postavena na fece
Kamenici v letech 1976-82). Jejim hlavnim uc¢elem je akumulace vody pro vodarenské
ucely pro oblast Liberecka.

- vodni nadrz Harcov (Liberecka pfehrada), lezi nedaleko centra mésta v udoli Harcovského
potoka, obklopena z jedné strany komunikaci a lesem (KralGv Haj) a z druhé klidnou vilovou
Ctvrti, vybudovana mezi lety 1902—1904.

- Vesecky rybnik (Tajch), vodni plocha ma pro obyvatele mésta velky rekreacni vyznam.

e Dle UP Liberec (2022) je potfeba posilovat vyznam vodnich nadrzi a tokd, které budou
po revitalizaci a doplnéni tvofit zaklad kostry zelenych pasu pronikajicich do zastavéného
Uzemi z volné krajiny.

e Meésto ma zpracovany povodnovy plan Povodriovy plan statutarniho mésta Liberec

Vodni hospodaistvi

e NejvétSim provozovatelem vodohospodaiského (vodovodniho a kanalizagniho) systému
v Uzemi statutarniho mésta Liberce jsou SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s. (SEVK).
Vlastnickou strukturou (ij. viastnikem infrastruktury a subjektem povinnym financovat obnovu
a rozvoj vodohospodarskeé infrastruktury) je SeveroCeska vodarenska spole¢nost, a.s. (SVS),
kterd provozuje i méstskou distirnu odpadnich vod (menSinovym akcionafem je statutarni
mésto Liberec)

e V obdobi 2019-2021 byla zpracovana aktualizace dokumentu Planu rozvoje vodovodi
a kanalizaci Libereckého kraje. Dokument ma slouZit pro potfeby planovani zasobovani pithou
vodou, odkanalizovani a &isténi odpadnich vod v Libereckém kraji.

e Do Uzemi zasahuje CHOPAV" Jizerské hory — je nutné respektovat jeji vyznam pro zasobeni
mésta pitnou vodou i pro omezeni moznosti daldi urbanizace severovychodni ¢asti
nezastavéného Uzemi mésta (Zdroj: Uzemni plén Liberec, 2022).

1 Oblasti, které pro své prirodni podminky tvofi vyznamnou pfirozenou akumulaci vod, vyhladuje vlada nafizenim za chranéné
oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV). V chranénych oblastech pfirozené akumulace vod se v rozsahu stanoveném § 28
odst. 2) zakona €. 254/2001 Sb., (vodni zakon), v platném znéni limituje fada aktivit, napfiklad: zmenSovat rozsah lesnich
pozemkd, odvodriovat lesni a zemédélské pozemky, tézit raselinu, téZit nerosty povrchovym zpisobem nebo provadét jiné zemni
prace, které by vedly k odkryti souvislé hladiny podzemnich vod, tézZit a zpracovavat radioaktivni suroviny, ukladat radioaktivni
odpady, ukladat oxid uhli€ity do hydrogeologickych struktur s vyuzitelnymi nebo vyuzivanymi zasobami podzemnich vod.
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Vodovody

Dostupnost pitné vody na uUzemi statutarniho mésta je zajiSténa viceméné uspokojivé
a disponuje ji 91 % obydlenych bytd (SLDB 2011 — pozn. udaje ze SLDB 2021 nejsou pro tento
ukazatel k dispozici)

Doporuéeni pro zasobovani vodou podle UP Liberec (2022):

- zachovat napojeni sou€asného systému zasobeni Liberce z oblastniho vodovodu Liberec
— Jablonec nad Nisou na zdroje Josefliv Dil (pfes upravnu Bedfichov) a zdroje Dolanky —
Libi¢ - Lesnovek,

- pro ¢asti mésta Machnin a Bedfichovka vyuzivat mistni zdroje Machninského vodovodu

- zachovat zapojeni mistnich drobnych vodnich zdroji Srn¢i, Orlice, U lanovky, U tfi studni,
Pilinkov do systému zasobovani vodou, chranit tyto a dalsi mistni vodni zdroje vCetné
doc¢asné nevyuzivanych pfi navrhu rekreacnich aktivit — rozvoj SAJ, zalozeni vodni nadrze
na Orlim potoce.

Je navrzeno rozSifit zasobeni obyvatelstva pitnou vodou na néktera okrajova uzemi mésta bez

verejného vodovodu (Katefinky, Radcice a horni ¢ast Krasné Studanky), kde dochazi jiz dnes

k potizim v zasobeni vodou

V letech 2021 a 2022 probéhla vystavba vodojemu ,Horska a zasobni fady®, ktery vyresi

kolisajici dodavky vody zejména v oblasti kolem ulic E. Krasnohorské a U Sluneénich lazni

Vybudovani vodovodnich fadd v dosud nepfipojenych oblastech ulice Na Vyhlidce,

Kovarovicova, Divoka, Nezamyslova (vytvofeni moznosti pfipojeni obyvatel téchto ulic na

vodovodni sit)

Vytvoreni dostate¢né kapacity dodavek vody a postupné rozsSifeni vodovodni sité, poCinaje

oblasti ulic Krakono$ova, Trpasli¢i a Hostivitova, a také dale smérem na Katefinky. Realizace

by méla byt dokon&ena v prosinci 2022

Dle UP Liberec (2022) je dale v ramci technické infrastruktury:

- potfebné vytvaret Uzemni podminky pro realizaci rozsahlého programu uUspor vody
v oblastech vyrobnich, distribu¢nich a spotfebnich systém(, podporovat oddélovani
uzitkové a pitné vody vyuzitim lokdlnich zdrojd uzitkové vody pfi zohlednéni
hydrogeologickych podminek,

- zachovat regionalni sobéstanost systému zdsobovani pitnou vodou a vysoky podil
domacnosti napojenych na systém, minimalizovat vyuziti lokalnich zdroji pitné vody

- chranit zdroje pitné vody s dostate€nou kapacitou spolu s vyfeSenym systémem dovedeni
pitné vody do zastavéného uzemi,

- kontinualné rozvijet systémy zasobovani vodou v rozvojovych oblastech mésta, zachovat
vysoky podil napojenych obyvatel na vodovodni systém, minimalizovat vyuZiti lokalnich
zdroju pitné vody,

V Liberci technicky nevyhovuji nékteré vodovodni fady z divodu zna¢ného stafi (napf. v centru

mésta)

Velkym problémem v feSeném Uzemi je tlak na umeélé zasnézovani (zejména Jestédu) pitnou

vodou

Novym dokumentem je ,Iniciaéni studie zhodnoceni a zavedeni Smart City v ramci vodniho

hospodarstvi pro mésto Liberec, AQUECON a.s.“, ktera rozpracovava chytra feSeni dle

metodiky v oblastech hospodareni s vodou v obci, fe§i mimo jiné i nouzové zasobovani, uspory

a kvalitu pitné vody

Kanalizace

V Liberci je témér 65 % domu pfipojeno na kanaliza¢ni sit, vlastni Cisticku odpadnich vod ma
5 % domd, vlastni zumpu nebo jimku ma 27 % domu, zbylé 3 % domu je bez kanalizace &i
jimky nebo nebylo pfi dotazovani zjisténo. Zdroj: SLDB, 2021, Domy podle zplsobu odvadéni
odpadnich vod

Kanaliza¢ni systém v Liberci je rozdélen na dvé &asti:
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- povodi sbérace A — odkanalizovan pravy bfeh Luzické Nisy, coz predstavuje vnitfni mésto,
Pavlovice, Kralllv Haj, Stary Harcov apod.
- povodi sbérate B — odkanalizovan levy bfeh — FrantiSkov, Hanychov, Doubi, Vesec,
Vratislavice apod.
o Cast kanalizagnich stok ve mésté vyzaduje ddkladnou revizi, rozsahlé rekonstrukce uli¢nich
i nékterych hlavnich stok (misty se nachazeji stoky z 19. stol.)

kanalizace (Katefinky, RadCice, Krasna Studanka atd.)

Mozné dopady zmény klimatu na vodni rezim a vodni hospodarstvi:

e  Snizeni mnozstvi povrchovych i podzemnich vod a poklesy prutok( vodnich toki

e Pokles hladiny podzemni vody a sniZeni vydatnosti vodnich zdroja, ohroZeni dodavek pitné
vody

e ZhorSeni jakosti a znecisténi vody v obdobi malych prutoki

e ZvySeny smyv pudy pfi povrchovém odtoku za pfivalovych povodni

e Narast primérné roc¢ni teploty vody ve vodnich tocich i nadrzich a tim zména skladby
spole¢enstev vodnich organismu

e Naru$eni funkce vodohospodarské infrastruktury

e Ohrozeni schopnosti kanalizace odvadét vodu v pfipadé pfivalovych povodni

e  Stfety zajml mezi odbérateli vody a ochrannou zZivotniho prostredi

e Urychleni eroze pudy v disledku extrémnich srazkovych udalosti

5.5. Urbanizovana krajina

Popis souc¢asného stavu:

Resené Uzemi statutarniho mésta Liberce je silné urbanizovanou krajinou lezici mezi Jizerskymi horami
a Jestédsko-kozakovskym hibetem, ktera zajistuje plnéni predevsim funkce obytné, vyrobni, rekreacni
a dopravni. Méstska krajina Liberce je vysledkem historického vrstveni kulturnich a pfirodnich hodnot
atributl, které zahrnuji jak historické centrum, tak i Sir§i méstsky kontext souvisle zastavéného tuzemi
i krajinnych celkd udoli vodoteci v krajinném ramci okolni méné intenzivné zastavéné krajiny a okolnich
horskych masiva a lesnatych vySin. Historické centrum je méstskou pamatkovou zénou, kterou uréuje
stfedovéka silnicni sit okolo dvou namésti a zastavba z prelomu 19. a 20. stoleti spolu s velkoryse
feSenymi vilovymi Ctvrtémi s vysokym podilem zelené.

DalSi informace:

o Diky reliéfu feSeného uzemi dosahuje urbanizace zapadnim i vychodnim smérem hranic
terénnich limitd a pokraduje tedy jiznim smérem na Simonovice, Dlouhy Most a Jefmanice,
a severnim smérem na Straz nad Nisou a Chrastavu.

e Severojizni roz8ifovani mésta umoznuje i dopravni infrastruktura, Uzemim prochazi vyznamna
dopravni komunikace 1/35, spolu s zeleznici nadmistniho vyznamu ¢&. 30.

e Vzhledem k malému rozsahu nelesni pfiméstské krajiny je tfeba ji vyuzivat pro vice funkci
souCasné, pficemz s ohledem na pfirodni a ekonomické faktory zemédélska prvovyroba
nebude tou hlavni. Prioritou bude komplexni tvorba harmonické krajiny s podstatnou
estetickou, mikroklimatickou a rekreacni funkci v navaznosti na &lenité okraje zastavéného
uzemi. Z tohoto hlediska Uzemni plan v€etné pofizené uzemni studie krajiny vytvari pouze
podklad pro komplexni pozemkové Upravy. Zdroj: UP Liberec — Odiivodnéni koncepce rozvoje
Uzemi mésta

e Zejména v severovychodni ¢asti Uzemi pfimo navazuji na ryze méstskou intenzivni zastavbu
rozsahlé lesni celky poskytujici hodnotné ekosystémové sluzby (JeStédsky hibet ve styku se
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zastavbou na Hornim Hanychové a okoli a Jizerské hory ve styku se zastavbou v méstskych
¢astech Katefinky, Ruprechtice, Stary a Novy Harcov).

o Prevazna cCast parkové upravenych ploch je roztfiSténa do malych izolovanych ploch
(do 0,5 ha), vétsi parky jsou umistény zejména do vychodni vilové Ctvrti v oblasti Lidovych
sadu.

o Nejvetsi potfeba vefejné zelené je v centru mésta a v urbanistickych obvodech se sidlistni
zastavbou, napf. v Rochlicich.

e Neexistence samostatné izola¢ni ochranné zelené v ochranném pasmu kolem primyslovych
zavodu.

o VfeSeném Uzemi se nachazi vyznamné plochy brownfieldd na mistech byvalych pramyslovych
zavodu, které predstavuji hrozbu nejen z hlediska pretrvavajicich starych ekologickych zatézi,
ale i negativniho dopadu na  mikroklima (nékteré z  brownfieldd jsou
i v centralni ¢asti mésta, napf. Textilana, Tiskarny a Montazni zavody), brownfieldy v Liberci
nalézaji nova vyuziti pouze sporadicky.

o Méstu chybi strategicky dokument k vefejné zeleni a parkam, ktery by tuto oblast koncepéné
fesil a planoval jeji dlouhodoby rozvoj.

Mozné dopady zmény klimatu na urbanizovanou krajinu:

o Negativni dopady zvySenych teplot na lidské zdravi, zejména u ohrozenych skupin

e Mozné posileni negativnich dopadi znecisténi ovzdusi (v letnim obdobi)

e Rostouci ohrozZeni zdravi osob, majetku a infrastruktury béhem pfivalovych povodni

e ZvySené naroky na dodavky vody v letnim obdobi a v obdobi déletrvajiciho sucha

e ZvySeni problémuU se znecisténim a zanasSenim kanalizace a ohroZeni schopnosti kanalizace
odvadét destovou vodu

e ZvySeni poptavky po chlazeni budov, pfesun energetické Spicky ze zimy do léta

e Naruseni konstrukci budov a zkraceni jejich Zivotnosti v dlisledku extrémnich projevu pocasi
(boure, vysoké teploty a prehfivani povrchi)

e ZvySeni nakladl na udrzbu méstské a pfiméstské zelené

5.6. Zdravi a hygiena

Popis souc¢asného stavu:

Dle Akéniho planu adaptace na zménu klimatu v podminkach Libereckého kraje (Analyticka ¢ast,
Cl2, o.p.s., 2020) vykazuji indikatory zdravi obyvatel Libereckého kraje spojené s projevy zmény
klimatu spiSe nepfiznivé trendy:
V Libereckém kraji se prokazatelné zvySuje promofenost kliStat lymskou boreliézou a klistovou
encefalitidou. Aktivitu klistat pozitivné ovliviiuje zvySovani teplot, vihké a mirné zimy a teplo na jafe
a na podzim a jejich vyskyt se posouva do vysSich nadmofrskych poloh.
Vyznamnym ukazatelem potencialniho dopadu zmény klimatu na zdravi obyvatel je vyrazné rostouci
trend pylovych sezon. Podle Zpravy o zdravi Libereckého kraje se zde v roce 2015 u alergologt Iécilo
8,5 % obyvatel, a po€et pacientd Ié€enych v alergologickych ordinacich narostl za prvnich 10 let
21. stoleti téméf o0 20 %.
Takeé v oblasti incidence onemocnéni obé&hové a dychaci soustavy je situace nepfizniva. Rostouci trend
vykazuji obé skupiny na krajské i celonarodni Urovni, narust v Libereckém kraji je v8ak strméjsi. Narlst
vyskytu respiracnich chorob v kraji za uplynulych deset let je témérF 25 %, u kardiovaskularnich chorob
je to 15 %. V prepoctu absolutniho poctu diagnéz na 100 tis. obyvatel je situace u obou skupin pro
Vefejné zdravi je jednou ze strategickych oblasti rozvoje kraje a je strategicky feSeno v ramci Zdravotni
politiky Libereckého kraje — dlouhodobého programu zlepSovani zdravi obyvatel Libereckého kraje.
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Demografické udaje za statutarni mésto Liberec:

K'31.11.2021 &inil poCet obyvatel statutarniho mésta Liberec celkem 102 951 osob, na konci
roku 2020 byl vSak cca o 1300 obyvatel vy3si — 104 261 (za posledni desetileti pocet obyvatel
i pfes tento ubytek poctu obyvatel mezi lety 2020 a 2021 neustéle roste (102 005 v roce 2011)
Predpokladany vyvoj populace ve statutarnim mésté Liberci - dle studie ,,Projekce obyvatelstva
CR do roku 2100 ptekro&i po&et obyvatel mésta v roce 2030 podet 107 000, v roce 2050 by
pocet obyvatel mohl pfesahovat 111 000 osob, pficemz predikované slozeni obyvatelstva je
z hlediska strategického planovani pravdépodobné tou nejdllezitéjSi proménnou
(Zdroj: Strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2021+, Socioekonomicka analyza)
Pramérny vék obyvatel mésta Liberec v roce 2021 byl 42,2 let (v Libereckém kraji i v CR je
pramérny veék 42,7 let)

Index stafi byl v Liberci v roce 2021 125,9 (v CR 127,0 a v Libereckém kraji 127,8)

Ohrozené skupiny obyvatel:

Ohrozenou (citlivou) skupinou obyvatel jsou zejména seniofi, malé déti a chronicky nemocni
lidé

Podil obyvatel ve véku 0-14 na celkovém poctu obyvatel je 16,8 % a tato hodnota dlouhodobé
roste, podil obyvatel ve véku 65 a vice let na celkovém poctu obyvatel je 20,5 % a ma takeé
rostouci trend

Zjisténa podrobna skladba obyvatel dle véku a bydlisté je vyuzita v analyze, v ¢asti Mapovani
zranitelnosti mésta

Dal8i vyznamnou ohroZzenou skupinou jsou chronicky nemocni lidé - u téchto osob nelze
jednoduse zjistit bydlisté, a proto jsou zjistovana pouze zdravotnicka a socialni zafizeni, kde
jsou tito lidé jiz s vaznéjSimi zdravotnimi problémy koncentrovani.

Vékové rozloZzeni obyvatel zacdina byt pro mésto Liberec problém, ktery vzhledem
k podpriimérnému zastoupeni produktivni slozky populace mize v nasledujicich letech
nabyvat na vyznamu (Zdroj: Strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2021+,
Socioekonomicka analyza)

Trend v narGstu poproduktivni Casti obyvatel (65+) nevyvazi pokles podilu obyvatel
v produktivnim véku a stim souvisejici ,rostouci index ekonomického zatizeni®, ktery
poukazuje na zvySujici se naroky na socialni a zdravotni systém, na potfebnou strukturu
ob&anské vybavenosti, Skolsky systém apod.

Dostupnost zdravotni péce ve statutarnim mésté Liberec:

Nemocnice Liberec zajistuje IGzkovou péci a je lokalizovana v arealu v bezprostfedni blizkosti
centra

Zasadni z pohledu uzemniho planu je stabilizovat rozhodujici centra ambulantni péce ve
meésté, v€etné byvalych poliklinik (Klasterni, Masarykova, Herrmanova, Na Bojisti), ve kterych
nyni pUsobi zdravotnicka zafizeni

Ambulantni péce, provozovana pfevazné privatnimi Iékafi v pronajatych prostorech, narazi na
majetkové problémy

Mozné dopady zmény klimatu na zdravi:

Zvyseni znecisténi ovzdudi ozdénem (zvySeni koncentraci pfizemniho ozonu), emisemi &i
pylovymi &asticemi, které mohou vyvolat zvySeni sezénniho vyskytu a trvani alergickych
onemocnéni

Zmeény ve vyskytu infekénich nemoci

ZvySeni vyskytu akutnich prdjmovych onemocnéni
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podminek)

Dusledky povodni (nemoci pfenasené vodou, infekéni onemocnéni z pitné vody, zvySeny
vyskyt komaru, rozto¢l a jimi pfenasenych nakaz)

Stres z extrémnich jevl (kardiovaskularni, respirac¢ni poruchy, psychologické apod.)

Stres z tepla

Zvysené riziko prehrati organismu, Upalu, dehydratace a vyskytu zdravotnich problému
(pfipadné zvySeni umrtnosti) zejména u rizikovych skupin obyvatel se ztizenou schopnosti
termoregulace (stafi, nemocni a malé déti) a na kardiovaskularni, ledvinové, respira¢ni
a metabolické poruchy

Vys§Si poptavka po psychiatrickych, socialnich sluzbach a humanitarni pomoci v disledku
extrémnich jevl

Sekundarni zdravotni dopady primarnich onemocnéni (psychologické, ekonomické, socialni,
pravni)

5.7. Rekreace a cestovni ruch

Popis souc¢asného stavu:

Rekreacni potencial uzemi statutarniho mésta Liberce je vysoky. Mésto nabizi vhodné podminky pro
kratkodobé i dlouhodobé formy rekreace. Diky dobrym pfirodnim podminkam jsou zde Siroké moznosti
rekreacniho vyuziti, pfedevsim pro pési turistiku, cyklistiku, béZecké i sjezdové lyzovani v fadé turisticky
atraktivnich lokalit (Liberecka vysina, Jizerské hory, JeStédsky hieben).

Centrum Liberce je méstskou pamatkovou zénou, je zde mnoho nemovitych kulturnich pamatek a jedna
nemovita narodni kulturni pamatka — Horsky hotel a vysila¢ Jestéd.

DalSi informace:

Statutarni mésto Liberec ma do vSech smért radialné z centra moznosti sportovniho
a rekreacniho vyuziti pro své obyvatele a v nékterych pfipadech se jedna o tak vysokou uroven
sportovniho zafizeni, Ze je to zaroven sportovni a turisticky cil republikového vyznamu
Turistické a rekreacni cile: zejména Jestédsky hibet a Jizerské hory

Sportovni cile: sportovni parky na Jestédu, Javorniku, Vesci a Jizerskych horach

V oblasti sportu jsou problémy s dostupnosti jednotlivych nastupnich mist a dopravni kapacita
parkovist a pfijezdl

Skoky na lyzich — problematicka dlouhodoba udrzba mustkd na Jestédu

Sjezdové lyzovani je do budoucna ohrozeno v disledku nedostatku vody pro umeélé
zasnézovani a zkracovani sezony z divodu oteplovani klimatu

Golfoveé arealy jsou zdrojem konfliktnich situaci mezi rozvojem sportu a ochranou pfirody (na
strané krajiny neprostupna Uzemi se specifickymi nepfirozenymi biotopy)

Systém zelené podél vodnich toku je vyuzivan pro rekreaci a cykloturistiku (prosazuje se princip
nezastavitelnosti tohoto uzem)

Z pohledu cestovniho ruchu ma Liberec i bohatou kulturné historickou tradici — mnozstvi
stavebnich, historickych a kulturnich pamatek — k institucim nadregionalniho vyznamu patfi
predevSim SeveroCeské muzeum v Liberci, Oblastni galerie v Liberci, Liberecky zamek,
Zoologicka a Botanicka zahrada v Liberci, divadla v Liberci nebo kazdoro¢ni festivalové aktivity
jako Benatska!, Anifilm, Matefinka.

Mozné dopady zmény klimatu na rekreaci a cestovni ruch:

ZvySeni zdravotnich a bezpec€nostnich rizik pro navstévniky a turisty
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Negativni dopady na stav pamatek

VyS§Si tlak na rekreacni vyuziti lesq, parkd a vodnich ploch

Zhorsovani kvality vod v koupacich vodnich plochach

Ohrozeni vodnich zdrojl (povrchovych i podpovrchovych)

Zhor$ovani pfirodnich podminek pro zimni sporty vazané na snéhovou pokryvku (sjezdové
lyZovani, béh na lyzZich, skialpinismus, snowboarding ad) v disledku ubyvanim poctu ledovych
a mrazovych dni, snizeni mnoZstvi snéhovych srazek a zkracenim obdobi se snéhovou
pokryvkou

Posun areald zimnich sportd do vy$Sich nadmorskych vysek, kde budou pro zimni sporty
vhodné podminky; zranitelnymi regiony jsou horské a podhorské regiony zaméfené na zimni
cestovni ruch; ohroZena jsou zejména nize polozena lyzarska stfediska

Zkraceni zimni sezény a vys$si koncentrace turistll ve vySe poloZzenych zimnich stfediscich,
vy$S§i naro¢nost a naklady na udrzbu a provoz (umélé zasnézovani) a sou¢asné potencialni
narUst stfetl se zajmy ochrany pfirody

Vy$§Si naroky na kvalitu infrastruktury pro cyklistiku

5.8. Doprava

Struény popis stavu:
Silniéni doprava:

Hlavni zplsob dopravy ve mésté zavisi na dopravé motorové (hrozba kolapsnich situaci pfi
omezené prljezdnosti hlavnich silni¢nich tahu)

Hlavni patefni komunikaci je rychlostni silnice I. tfidy 1/35 (Turnov — Liberec) navazujici na
dalnici D10 a mezinarodni tah E442 (skrze 1/35)

Dal$im vyznamnou komunikaci je rychlostni silnice . tfidy 1/14, ktera vede do Jablonce nad
Nisou a v Tanvaldu se napojuje na I/10 (mezinarodni tah E65)

Mésto Liberec je vyznacné ovlivnéno mistni silniéni dopravou

Intenzita dopravy v Liberci zna¢né roste, pficemz nejvytizenéjSim usekem je silnice 1/35 od
Babylonu po sjezd na silnici /14

Pfipravované opravy Liberecké estakady

Plan udrziteIné mobility Liberec — Jablonec nad Nisou s cilem zvysSit dostupnost dopravy za
soucasné minimalizace negativnich dopadd na zdravi, spole¢nost a zZivotni prostfedi do roku
2030

Webova stranka mésta ,Bezpecna doprava v Liberci, kde jsou pFedstavovany dopravni
projekty, které ma v zaméru v budoucnu realizovat, opravy dopravni infrastruktury, uzavirky
a omezeni a dalSi novinky, které se tykaji dopravni situace v Liberci Bezpeéna doprava v Liberci
liberec.cz

Existujici ,Parkovaci informac¢ni a navigaéni systém v Liberci*

Existujici ,ITS (inteligentni dopravni systém) v Liberci — zavedeni silniéni meteorologie*

V delSim ¢asovém horizontu pfedpokladany rozvoj dopravy kolejové i s ohledem na Zzivotni
prostfedi a tradici

Zelezniéni doprava:

Na hlavni Zelezni¢ni sit je Liberec napojen jednokolejnou neelektrifikovanou trati (030) usekem
Liberec — Turnov, odkud je mozné napojeni na Prahu nebo Pardubice, ovéem pouze
jednokolejné

Dal$i trati patii jednokolejna celostatni draha mezi Libercem a Ceskou Lipou (086), kde se Ize
napojit na trat 081 do Dé&¢&ina a déle skrze trat 090 do Usti nad Labem

Vlakovéa doprava je vyuzivana zejména ve sméru na Zitavu, Jablonec nad Nisou a Turnov
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e Obecné rozvoj vlakové dopravy je podminén vysokymi a komplexnimi investicemi do
infrastruktury

e Na uzemi Liberce je pomérné husta a stabilni Zelezni¢ni sit, ktera ale neni zpravidla pfilis
modernizovana ¢i elektrifikovana

e Od prosince roku 2021 zajistuje dopravu mezi Libercem a Jaroméri dopravce Arriva, rovnéz
také rychliky mezi Libercem a Pardubicemi

e Ddlezitou dopravni tepnou je rovnéz trat Liberec — Frydlant — st. hranice PL s potencialem
vétSiho vyuziti, nové pak u osobni dopravy

Cyklisticka doprava:

o Pres Liberec vede mezinarodni cyklokoridor Zitava — Hradec Kralové a dale zde jsou regionalni
cyklostezky Odra — Nisa a cyklostezka Nisa

e Mésto Liberec ma vypracovany a schvaleny ,cyklogenerel, ktery ukazuje na vétSinu probléma
i pfilezitosti ve mésté a konkrétni navrhy na vedeni cyklotras po Liberci

e Postupné vznikaji nové cyklostezky, planuje se vybudovani dalSich projekt cyklostezek

e Rozsifeni sité bezpelnych cyklostezek by mél zajistit pfistup do oblibenych cyklistickych lokalit
z 8irSiho centra mésta a pfispéla by k omezeni pfiblizovani za sportem auty

e Ve mésté je zavedeny systém sdileni kol, chybi vS8ak moznost parkovani v centru a problémem
je také to, Ze neni zahrnuty do pfedplatného MHD

e Aplikace pro mobilni zafizeni pod nazvem ,Chytfe na cestu” (spusténo v 2018)

e Mezi dulezité problémy, které by méla FeSit navrhova c&ast strategie, patfi chybéjici
infrastruktura pro bezpeéné cesty na kole po mésté, na fadé Uradi a jinych instituci chybi
moznost parkovani kol (krytého i nekrytého), vyrazny je tento nedostatek u Skol, problémem
u vétSiny z nich je naduzivani IAD pro dopravu déti, chybi bezpecna infrastruktura podporujici
aktivni dopravu déti.

Vefejna doprava:

e Méstskou hromadnou dopravu (MHD) v Liberci zajiStuje Dopravni podnik meést Liberce
a Jablonce nad Nisou, a.s. prostfednictvim tramvaji a autobust

e Standard a mira vyuzivani MHD je v Liberci velmi dobry

e Existujici ,Plan rozvoje verejné dopravy na obdobi 2017-2023 (SUMF)*

e Dlouhodobé znecisténi ovzdusi ze silni¢ni dopravy — zdroj polétavého prachu, oxidd dusiku
a benzenu

Pé&si a bezbariérova doprava:
e Ve mésté je potfeba vénovat pozornost zajiSténi bezbariérového pfistupu k vefejnym budovam
a poctu bezbariérovych dopravnich prostfedki MHD
e VétSi pozornost je potfeba vénovat také pési dopravé

Mésto ma od roku 2021 zpracovany dokument SUMP — Plan udrzitelné méstské mobility. Dokument
zahrnuje v8echny druhy dopravy, preferenci pfi dopravnim planovani maji ale udrZitelné formy dopravy,
tedy vefejna doprava, chilize a jizda na kole.

Projekt navazuje tematicky a svymi aktivitami na SUMF s tim, Zze se zamé&fuje na v8echny druhy
dopravy, zatimco SUMF byl orientovany pouze na vefejnou a cyklodopravu.

SUMP je tvoren pro uzemi, které obsluhuje spole¢na sit MHD, coz jsou katastralni Gzemi statutarnich
meést Liberec a Jablonec nad Nisou a obci: Bedfichov, Janov nad Nisou, Lu¢any nad Nisou, Nova Ves
nad Nisou, Pule¢ny, Radlo, Rychnov u Jablonce nad Nisou, Krystofovo udoli, Straz nad Nisou,
Simonovice.
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Cile dokumentu:

Schvalit provadéci dokument stfednédobé strategie — akéni plan pro oblast udrzitelné dopravy
ZlepSit mobilitu a dostupnost mésta pro vdechny skupiny obyvatel

Zvysit bezpec€nost a zdravi obyvatel

Zlepsit efektivitu dopravy a ulehgit stavajici infrastrukture

Zvysit efektivitu pfepravy osob a zbozi, snizovat délbu pfepravni prace individualni dopravy
Snizit spotfebu energie, znecisténi ovzdusi, hladinu hluku a vibraci

PFispét k zatraktivnéni a zvySeni kvality vefejného prostoru.

Letecka doprava:

Ve vzdalenosti 2,5 km od centra mésta se nachazi nevefejné mezinarodni letisté Liberec

Mozné dopady zmény klimatu na dopravu:

Vznik nesjizdnych Usekl dopravnich cest v disledku jejich zaplaveni, poskozeni &i zni¢eni
Zvyseni nehodovosti v disledku snizené koncentrace béhem vin horka

Snizeni dopadu ledovky

Snizeni naklad( na zimni udrzbu silnic

Zvys$eni nakladd na opravy silnic v disledku praskani povrchu

Nutnost zavedeni klimatizace v MHD

ZvySeni spotfeby energii pfi provozu dopravnich prostfedku

5.9. Primysl a energetika

Struény popis stavu:

Nejvétsi firmy ve statutarnim mésté Liberci pUsobi v odvétvich automobilového primyslu, ve
vyrobé klimatizaci, v Ustavni zdravotni péci a ve stavebnictvi

Ve mésté jsou 2 vyznamné pramyslové zoény:

primyslova zéna JIH (125 ha)

obchodni a primyslova zona SEVER (67 ha)

a prislusenstvi pro motorova vozidla a jejich motory, zastoupené 11 podniky (DENSO
Manufacturing Czech s.r.o., Fehrer Bohemia s.r.o., Minda Schenk Plastic Solutions s.r.o., ACL
Automotive s.r.o., Magna Exteriors s.r.o., Inteva Products Systeme s.r.o., L. A.F. a.s., Grupo
Antolin Bohemia a.s., Knorr-Bremse s.r.o., Webasto Roof & Components Czech Republic,
s.r.o., PEKM Kabeltechnik s.r.o.). Druhym nej€astéji se vyskytujicim odvétvim je vyroba
plastovych dilu zastoupené Sesti firmami (Liplastec s.r.o., Galvanoplast Fischer s.r.o., PINK lak
s.r.o., Plastkov MR a.s., Faerch Plast s.r.o0., Elmarco s.r.0.).

Nejvyznamnéjsi mistni energetické zavody jsou TERMIZO a.s., zafizeni na energetické vyuZiti
odpadu (spalovna komunainiho odpadu) a Teplarna Liberec, a.s. Obé spolecnosti patfi do
skupiny MVV Energie CZ, a. s. a zajistuji dodavky dalkového tepla v Liberci prostfednictvim
centralniho zasobovani teplem (CZT).

Na uzemi mésta je 7 kogeneracnich jednotek v ramci lokalni kombinované vyroby elektfiny a
tepla: (1) bazén, (2) Aréna, (3) Centrum Babylon — dvé kogeneracni jednotky se samostatnymi
provozovateli, (4) &istirna odpadnich vod, (5) ZS Jestédska, (6) OC Plaza a (7) kogeneraéni
jednotky v lokalité FrantiSkov spadajici pod Teplarnu Liberec.

Kvalita ovzdu$i v Liberci je dlouhodobé ovliviiovana zdrojem emisi, kterymi jsou jak pramyslové
podniky, tak dalkovy pfenos znecisténi, vyznamnym zdrojem je také doprava na verejnych
komunikacich a spalovani pevnych paliv v domacich topenistich. V Liberci se nachazi celkem
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15 velkych zdroji znecisténi (REZZO 1), jedna se pfedevs§im o prumyslové podniky, zdroje
pochazejici z objektl terciérni sféry a zdroju elektfiny.

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji energie (OZE) dosahla dle Monitorovaci zpravy
a aktualizace Akéniho planu udrzitelné energetiky — Statutarni mésto Liberec (2022, podle
adaji ERU) v roce 2019 30 538 MWh (v tom sluneéni energie - FVE 1789 MWh, vodni — MVE
— 2774 MWh, vétrné elektrarny nejsou zastoupeny, vétSina energie z OZE, tzn. 25 975 MWh,
pak pfipada na ,ostatni + kalovy plyn).

Statutarni mésto Liberec je ¢lenem Paktu starostt a primatord pro energii a klima. Nové se
v ramci mise Evropské unie (Mission for Climate-Neutral and Smart Cities, nebo Cities Mission)
mésto zavazalo k ambiciéznimu dosazeni klimatické neutrality do roku 2030. Liberec je tak
jednim ze 100 mést a sougasné jedinym méstem v CR, které ziskalo na podporu uvedeného
cile prestizni financovani v ramci programu HORIZON EUROPE.

Mozné dopady zmény klimatu na priimysl a energetiku:

5.10.

Zmeéna v rozlozeni $pi¢ky poptavky po energii od zimniho vytapéni k letnimu chlazeni
Negativni dopady na vyrobu vodni energie z divodu nestabilniho pritoku

Nedostatek vody pro primyslové podniky a elektrarny v pfipadé sucha

Naruseni dodavek energie na zakladé extrémnich jeva typu vichfic, povodni a extrému teplot
Mozny Unik nebezpeénych latek do prostiedi v pribéhu extrémnich jevl

Snizeni produktivity zaméstnancl a zvySeni pracovnich uraz( béhem vin horka

Mimoradné udalosti a ochrana obyvatelstva

Strucny popis stavu:

Tisfova volani Mimoradné udalosti - Statutarni mésto Liberec

Informace ke krizovym situacim a ochrané obyvatelstva ve mésté Postupy magistratu pro
feSeni mimoradnych udalosti - Statutarni mésto Liberec

Na uzemi mésta funguje systém varovani obyvatel a pfihlaSenym ob&anim jsou zasilany SMS
zpravy o mimofadnych udalostech a krizovych situacich jako jsou napf. povodné ¢i kalamity
Zasilani informaci pomoci SMS zprav - Statutarni mésto Liberec

Mésto ma zpracovany povodfiovy plan Povodriovy plén Statutarniho mésta Liberec

HZS Libereckého kraje HZS Libereckého kraje - Hasiésky zéchranny sbor Ceské republiky
(hzscr.cz)

Pres stovku novych hlasi¢l (umisténi novych hlasicl prfedevsim v lokalitach, kde Zije nebo se
shromazduje velky pocCet obyvatel — ndkupni centra, sportovidté, Skolska zafizeni, sidlisté),
devét elektronickych sirén a ¢tyfi €idla pro monitorovani vysky hladiny vodnich toku (hladinova
¢idla instalovana na vodni toky, které jsou pfitokem feky Nisy a mohou vyznamnym zplGsobem
ovliviiovat i jeji prutok) se instalovalo v mésici srpnu 2021 na vytipovanych mistech v Liberci,
projekt podporeny z MZP

Mozné dopady zmény klimatu z hlediska mimoradnych udalosti a ochrany obyvatelstva:

o Castgjsi mimoradné udalosti, ¢ast&j$i nutnost zasahu slozek 1ZS

e Ohrozeni energetické soustavy vyplyvajici z extrémnich meteorologickych jev(

e ZvySené naroky na civilni ochranu, zejména na zdroje, krizovy a zachranny management
e Ohrozeni energetické soustavy vyplyvajici z extrémnich pfirodnich podminek

e ZvySené ohrozeni kritické infrastruktury
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https://www.liberec.cz/cz/prakticke-informace/co-delat-kdyz/mimoradne-udalosti/
https://www.liberec.cz/cz/prakticke-informace/co-delat-kdyz/mimoradne-udalosti/postupy-magistratu-pro-reseni-mimoradnych-udalosti/
https://www.liberec.cz/cz/prakticke-informace/co-delat-kdyz/mimoradne-udalosti/postupy-magistratu-pro-reseni-mimoradnych-udalosti/
https://www.liberec.cz/cz/prakticke-informace/co-delat-kdyz/mimoradne-udalosti/zasilani-informaci-pomoci-sms-zprav/
http://dpp.liberec.cz/pub_563889/index.html
https://www.hzscr.cz/hzs-libereckeho-kraje.aspx
https://www.hzscr.cz/hzs-libereckeho-kraje.aspx

5.11. Cinnost mistnich spolki a financovani environmentalnich
aktivit na uzemi statutarniho mésta Liberce

5.11.1. Cinnost mistnich spolk( na Gizemi statutarniho mésta Liberce
Na Uzemi statutarniho mésta plsobi mistni spolky, aktivni ob¢ané a firmy, které dlouhodobé zlepsuji
zivotni prostfedi Liberce, zvysuji biodiverzitu a ekologickou stabilitu krajiny, posiluji ve spole€nosti
odpovédnéjsi vztah k zivotnimu prostfedi v souladu s udrzitelnym rozvojem a pfipravuji krajinu na
klimatickou zménu.
Na webovych strankach zaméfenych na Cinnost ekologicky zaméfenych aktivit Libereckého kraje
EKOVYCHOVA LK — Ekovychova Libereckého kraje (ekovychovalk.cz) lze najit mimo jiné tyto
vyznamné spolky:
e Ekocentrum Armillaria Liberec
- (ZO CSOP Armillaria) Ekocentrum Armillaria, Ekocentrum Liberec - 8.Z0 CSOP
ARMILLARIA
- Clen sité stfedisek ekologické vychovy Pavucina
- pecuje o dvé naucné stezky (NS Vesecké udoli, NS MojziSuv pramen — Cisafsky kamen)
a cca 15 zajmovych lokalit (spoluprace s jejich vlastniky, s dalSimi subjekty zejména
Vv regionu)
- realizace odbornych projektt a programt (zejména pod UVR CSOP a s podporou MZP) -
Biodiverzita, Invazni druhy, Pozemkové spolky, Recyklace odpadu aj.
- realizace kampani a pravidelnych akci — Clean up the World (jaro i podzim), Den Zemé,
Den park(, Setkani s pfirodou, Svétovy den ZP, Den (&i tyden) stromd
o SEV DIVIZNA, Méstské stfedisko ekologické vychovy pfi ZOO Liberec Méstské stredisko
ekologické vychovy pfi ZOO Liberec | Aktuality | DIVIZNA
- poskytuje sluzby v oblasti environmentalni vychovy, vzdélavani a osvéty
o CMELAK, spole&nost pratel pFirody z.s. Cmelék (cmelak.cz)
- poslanim organizace je obnovovat konkrétni lokality a zaroven spojovat tuto Cinnost
s ekologickou vychovou a zapojovanim vefejnosti
- revitalizované lokality, o které ,Cmelak” pecuje: Novy prales a Mokfady Jablonné
- naucné stezky: Lesni nau¢na stezka Harcov a Lesni nau¢na stezka Novy prales
- realizace program( environmentalniho vzdélavani
- Projekt ,Koalice pro krajinu®“ prosazovat systémové zmény v oblasti zakonl a dotaci, tak
aby krajina dokazala Iépe zadrzovat vodu, byla méné ohroZena erozi a zejména v ni bylo
mnohem vice zelené a zivota. (pfedstaveni projektu vefejnosti v zafi 2021)
- poradani sbirky na vykupy dalSich pozemku a pfipravu Il. etapy rozSifeni mokradniho parku
v Jablonném v Podjestédi (v ramci internetové sbirky “Spole¢né proti suchu”) a dalSi
aktivity
¢ IPUR o.p.s., Institut pro udrzitelny rozvoj Institut pro udrziteiny rozvoj | IPUR
- protikorupéni aktivity, problémy spojené se zménou klimatu, uUbytek biodiverzity,
neudrzitelné vzorce vyroby a spotifeby
e dalSi ekocentra v Libereckém kraji (okres Liberec):
- Ekocentrum Jizerka (Liberec), Prvni volnogasovy EKOPark Liberec, STREVLIK (Stiedisko
ekologické vychovy Libereckého kraje, p.o.), Ekocentrum Oldfichov v Hajich...
e ve mésté funguji také klimatické iniciativy obanl - Rodi¢e za klima Liberec a dobrovolnici
Greenpeace Liberec
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https://www.ekovychovalk.cz/
http://www.armillaria.eu/
http://www.armillaria.eu/
http://divizna.zooliberec.cz/cz
http://divizna.zooliberec.cz/cz
https://www.cmelak.cz/
https://www.ipur.cz/

5.11.2. Financovani environmentalnich aktivit na Uzemi statutarniho meésta
Liberce

Dotacni fondy statutarniho mésta Liberce jsou vyhlaSovany kazdy rok na pfisti rozpoctové obdobi pro
oblast zivotniho prostfedi a vzdélavani EVVO (environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta)
v dotacnich programech:

e Dotaéni program na podporu domovnich €istiren odpadnich vod

e Ekofond

e Fond rozvojové spoluprace

e Fond vzdélavani
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HLAVNI ZAVERY Z ANKETY PRO
VEREJNOST

Do procesu tvorby této adaptacni strategie byla zapojena také Siroka verejnost. Obyvatelé mohli
poskytnout uzite€nou zpétnou vazbu a ovlivnit podobu adaptacni strategie vyplnénim dotazniku v online
i tisténé podobé. Diky této zpétné vazbé =ziskavali zhotovitelé adaptaCni strategie predstavu
o0 povédomi, zajmu a mife podpory environmentalnich témat ve mésté Liberec. Ziskana data jsou
rovnéz uzite€na pro porovnani s vlastnimi analyzami a podnéty pro mozna adaptacni opatfeni.

6.1. Respondenti

Selekce respondentl probihala samovybérem — dotaznik byl volné pfistupny na internetu a mohl jej
vyplnit kdokoli. Proto se nejedna o reprezentativni vzorek obyvatel mésta Liberec. Samovybér mize
byt tendencni, dotaznik pravdépodobnéji vyplini lidé, ktefi se o danou problematiku zajimaji a zalezi jim
na ni. Pfesto jsou ziskana data velmi hodnotna a nabizi nahled na nazory, navrhy a miry podpory
nékterych adaptacnich a mitigacnich opatfeni alespon Casti populace mésta. Online dotaznik byl
zvefejnén na webovych strankach mésta a vyzva k vyplnéni byla Sifena skrze online i tisténa média
a komunikaéni kanaly na socialnich sitich. Cast respondentt vyplnila dotaznik také v ti§t&né podobé.
Sbér dat probéhl v priubéhu bfezna a dubna 2022. Dotaznik pro mésto Liberec vyplnilo
515 obyvatel.

Zastoupeni muzlU a zen bylo pomérné vyrovnané, Zeny tvofily 52 % dotazovanych a muzi 47 %,
moznost ,jiné“ zvolili 2 respondenti. Co se ty¢e véku, podafilo se ziskat data od v§ech vékovych skupin,
av8ak sila jejich zastoupeni je znacné proménliva. Lidé ve vékovém rozmezi 15-24 let tvofili jen 1 %
souboru a respondenti ve véku 16-24 let tvofili 7 %. Nejsilngji zastoupené byly vékové skupiny
25-34 let a 35-44 let, respondentl v tomto véku bylo celkem 56 % (konkrétné 26 % a 30 %).
Respondentl ve véku 45-54 let bylo 17 %, ve véku 55-64 pak 10 %. Dvé nejstarSi vékové skupiny
obyvatel byly opét pomérné malo zastoupeny, stejné jako dvé nejmladsi vékové skupiny. Jen 3 %
dotazovanych bylo ve véku 65-74 let a lidé starsi 75 let tvofili 6 % souboru.

VVekové zastoupeni respondentu

30%

25%

20%

15%

10%

- . -

0% E— -
15 nebo 16-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75 a vice
milads

Obr. 20: Vékové zastoupeni respondentti

69



Naprosta vétsSina respondentl v Liberci zije nebo se zde pohybuje vice nez 10 let nebo cely zivot
(81 %). Respondentt, ktefi ve mésté Ziji nebo se tu pohybuji 5-10 let bylo 10 %, téch, co zde jsou
1-5 let bylo 7 % a pouha 2 % dotazovanych jsou v Liberci méné nez 1 rok.

Mezi demografickymi otazkami byl také dotaz, ve které Casti statutarniho mésta Liberec respondent
bydli. Nejvice dotazovanych pochazelo z Rochlic (16 %) a Ruprechtic (12 %). 8 % dotazovanych
zastupovalo Kristianov a také Staré Mésto. Bohuzel zadni Uc€astnici prizkumu nepochazeli
z Bedfichovky, Hluboké, Karlova pod Jestédem, Krasné Studanky a Radcic. VétSina dalSich Casti
mésta byla zastoupena jen jednotkami procent.

Ve ktere casti statutarniho mésta Liberec bydlite?
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Obr. 21: RozloZeni respondent( ve méstskych ¢astech statutarniho mésta Liberec

Respondenti byli dale tazani, ktery ze zpusobl pohybu po mésté vykonavaji alespor jednou tydné
a nejvice z nich (pfes 60 %) se béhem dne pohybuje po mésté cely den péSky. Vice nez polovina
dotazovanych jezdi méstskou hromadnou dopravou, pfes 40 % lidi jezdi po mésté autem a parkuje na
ulici a vice nez 30 % jezdi autem do centra a parkuje zde.

Ktery ze zplsobu pohybu po mésté vykonavate alespori jednou

tydné?
0% 10% 20% 30% Al 0% 60% T0%
Pohybuji se po mésté cely den pEiky |
lezdim méstskou hromadnou dopravou s
lezdim na kole/kolobéice ]
lezdim autem po mésté & parkuji na ulici I
Pohybuji s& na invalidnim voziku &i elektrickém skitru
lezdim autem do centra a parkujiv centru I
lezdim s kofarkem/chodim s pfedikolnim ditétem [
Chodim se psem (i v ramci venceni) ]

Obr. 22: Zplsoby pohybu, které respondenti vykonavaji alespori jednou tydné
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Ugastnici prizkumu odpovidali rovnéZ na otazku ,Které z vefejnych prostor mésta vyuzivate k traveni
volného €asu alespon jednou tydné?“. Nejvice je vyuzivana pfiméstska krajina, kde travi svlj ¢as 67 %
dotazovanych a méstské parky €i jina mista s méstskou zeleni, kam chodi alespori jednou tydné 50 %
respondentd. 10 % respondentl zvolilo také moznost jiné a zminovali centrum mésta a namésti
v centru, lesy a hory v okoli mésta, dale také cyklostezku a pfehradu. Néktefi zde také vytykali, ze
méstskych parkl je v Liberci malo, Ze jsou neveliké a ¢asto v 1été prehfaté, tudiz v nich nemaji chut
travit sv(j ¢as.

Které z verejnych prostor mésta vyuZivate k traveni volného
Casu alespon jednou tydné?

0% 10% 20% 30% 40% 0% 60% T0%
Méstske parky Ci jind mista s méstskou zeleni _
Pfiméstskou krajinu |
Détskd hfists I
Sportovni hiisté s

ling

Obr. 23: Verejné prostory, které respondenti vyuzivaji k traveni volného ¢asu

6.2. Pripravenost na zménu klimatu a jeji dopady

Pro efektivni adaptaci na klimatickou zménu je nutny konsensus o tom, Ze tato zména skutec¢né
probiha. Naprosta vétSina respondentl, konkrétné 92 %, si mysli, Ze klimaticka zména probiha.
6 % dotazovanych je opacného nazoru, mysli si, Ze klimatickda zména neprobiha. 2 % ucastniki
priizkumu zvolila moznost ,jiné“ a blize specifikovala svou odpovéd. Vétsina z téchto lidi poukazovala
na to, ze klima se na Zemi periodicky méni v priibéhu celé historie planety. Dalsi byli toho nazoru, ze
zména probiha, ale vyjadfovali nejistotu nad tim, do jaké miry je za tuto zménu zodpovédny Elovék
a néktefi lidé pfiznali, Ze nevi.
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Probiha podle Vaseho nazoru zména klimatu? (zména

dlouhodobého "normalniho" pocasi)
2%
6%

02
Wino MHNe WJing

Obr. 24: Nazor respondenttl na existenci klimatické zmény

Dulezité je také védét, jak obcané vidi praktické dopady klimatické zmény na jejich Zivoty, a za jak velké
problémy je povazuji. Celych 86 % respondentl povazuje zménu klimatu a s ni spojené projevy za
problém, konkrétné 40 % dotazovanych je povazuje za hlavni problém soucasnosti a 46 % vidi tyto
zmény jako ,spiSe dulezity problém®. Oproti tomu 4 % respondent( odpovédéla, Ze zména klimatu je
,SpiSe nedulezity problém* a podle dalSich 2 % respondentl to neni viibec problém. 1 % respondentd
zvolil odpovéd ,nevim®.

Za jak velky problém povaZujete zménu klimatu a souvisejici
Castéjsi sucho, viny horka, privalové ql)?été, povodné, atd. ?

w

B Hiavni problém soufasnosti
Spife ddlefity problém

B Spite neddledity problém

B Meni to viibec prablém

W Mevim

405

46%

Obr. 25: Jak velky problém je podle respondent(l zména klimatu a s ni souvisejici jevy

PFiprava mésta na dopady zmény klimatu je pro obyvatele Liberce dulezita. VétSina, konkrétné 63 %
respondentd, si mysli, Ze je velmi dllezité, aby se mésto pfipravovalo na problémy, jako jsou viny horka,
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sucho, privalové desté, povodné a dalsi. 26 % dotazovanych uvedlo, Ze je tato pfiprava sice dullezita,

odpovédélo, Ze neni vibec dulezité. 2 respondenti zvolili odpovéd ,nevim®.

Myslite si, Ze je dlleZité, aby se mésto pfipravovalo na
souvisejici problemy (vliny horka, sucho, privalové deste,
5 ?
povodné, atd, )2

6%

B Ano, velmi dilegité
&no, ale neni ta nejdileitdjs
B Me, neni to pfili ddledité
W e, neni to vitbec dilezité
B Mevim

Obr. 26: Nazor respondent(l na adaptaci mésta na klimatickou zménu

Dalsi ¢ast dotazniku se snazila zjistit, jak je mésto Liberec dle svych obyvatel na problémy souvisejici
se zménou klimatu pfipraveno. Jen 14 % respondentd si mysli, Ze mésto Liberec je na tyto problémy
pfipraveno. Az 61 % respondentd naopak uvedlo, Ze je mésto na problémy spojené se zménou klimatu
nepfipravené. 18 % respondentl zvolilo moznost ,nevim/nechci hodnotit®.

Jak byste ohodnotil*a pfipravenost mésta Liberce na problemy
souvisejici se zmenou klimatu (viny horka, sucho, privalove
desté, povodne, atd.)?

1%
13%

18%

20%

41%

W Velmi dobfe pripravené
Spiie pfipravene

M Spise nepfipraveng

W \Velice nepfipraveng

B Mevim/nechc hodnotit

Obr. 27: Nazor respondentt na pripravenost mésta na problémy souvisejici se zménou klimatu
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Jako oblast, ktera je nejvice zranitelna a ohroZzena zménou klimatu, vidi respondenti ,Vodu v krajiné
a zdroje pitné vody“, tuto oblast povazuje za nepfipravenou 76 % dotazovanych. Jako dal$i oblasti,
které jsou dle respondentl nejméné pfipraveny, byly zvoleny ,Systém nakladani se srazkovymi vodami*
s 69 %, ,Stav pfirody a biodiverzity“ s 67 %, ,Zemédélstvi“s 60 % a ,Lesy“ s 55 %. Obecné se tedy da
fict, Ze Ucastnici prlizkumu povaZzuji za nejvice zranitelné a ohrozené oblasti tykajici se vody, fauny
a fléry. Znamkovani probihalo jako ve $kole na $kale od 1 (viibec nejsou zranitelné, nebudou Zadné
problémy, neni tfeba fesit) do 5 (vyznamné zranitelné, budou velké problémy, je nutné fesit).

Jake oblasti jsou podle Vas v Liberci nejvice zranitelng, tedy

ohroZené zménou klimatu a zédroven nepfipravené?
0% 20% 40% 60% B30% 100%
v
nedélstvi
Iz v krajiné a zdraje pitné vody
gjné budowy a prostory (Skoly, radnice, ulice, namésti, parky)
tne budowy
v pfiredy a biodiverzity
avi ohyvate
tovni ruch
wrava
mysl a energetika

izeni v pribéhu katastrof

.Dl'a'é r

e
témn nakladani se srazkovymi vodam

-y -

ml :'-.'.,JbEI:I‘EjSCL Zranitelng) 2 3 M4 M5 imaximalng zrraniteing) W Mevim
Obr. 28: Nejzranitelnéjsi oblasti Liberce klimatickou zménou podle respondentt

Na otevrenou otazku ,Jakych konkrétnich problému spojenych se zménou klimatu jste si ve mésté
vSimli?“ mnoho respondentd upozornilo na sucho, a s nim spojenou mensi ¢etnost srazek, a to i téch
snéhovych, jakoz i ubyvani vody v prirodé (konkrétné také v fece Nisa) a ubytek podzemnich vod.
Dale ¢asto vzpominali, ze mésto se v [ét€ prehfiva a vytvari tepelny ostrov, Ze se zvySuje prasnost
a ovzdusi je vice zneéisténé. Ugastnici prizkumu zmifiovali mnoho problému tykajicich se
vegetace, upozorfiovali na jeji nedostatek, usychani, &i na to, Ze jsou stromy nemocné (vzpomenuty
byly také kirovcové kalamity) a dochazi k odlesfiovani. Casto téZ zaznivalo, Ze pFibyva pfivalovych
destl a zaplav, desStova voda neni zachycovana a nastavaji problémy s jejim odtokem
a vsakovanim do pudy.

Respondenti byli tdzani na to, na kterych konkrétnich mistech je jim v Liberci v letnich mésicich nejvice
horko, ktera mista ve mésté se nejvice prehfivaji. Z obecnéjSich odpovédi jednoznacné nejCastéji
zaznivalo centrum mésta, namésti, sidliSté a velké zastavéné plochy (obchodni a primyslove zény,
asfalt, beton, nepropustna dlazba...), Ci parkovisté a okoli nadrazi. Mezi konkrétnimi misty bylo
vzpomenuto namésti Dr. E. Bene$e, Saldovo namésti, Sokolovské namésti, Soukenné namésti,
Papirové nameésti, Trzni nameésti, okoli OC Forum, OC Plaza a OC Nisa, dale pak ulice Fignerova,
Dr. Milady Horakové, Prazska, Moskevska, Janska, Palachova, Felberova, Husova, DobiaSova,
Broumovska, ulice 5. kvétna anebo tfida 1. maje.

Jako mista ohrozena zaplavami z pfivalovych sraZzek respondenti nej¢astéji jmenovali okoli pfehrady
Harcov a feky LuZicka Nisa, kde se nachazi rovnéz ¢asto zmifiovana cyklostezka. Dale pak vzpominali
kfizovatku u byvalé Textilany, ulice Fugnerova, Fibichova, Dr. Milady Horakové, Na Bidé&, Wintrova,
Na Rybni¢ku, Masarykova tfida, KoSicka, PuSkinova, Sokolska, Mlynska, U Jezu, U Besedy, Na

74



Zaprazi. Opakované uvadény byly také Ctvrti Machnin a Vratislavice nad Nisou, zminéno bylo i okoli
Krajského ufadu Libereckého kraje, &i okoli Harcovského potoka.

6.3. Vhodna opatieni

Nabizena opatfeni, ktera by mohla byt pfijata v ramci boje s problémy zplisobenymi zménou klimatu,
byla respondenty obecné hodnocena pozitivné. Celych 79 % dotazovanych souhlasilo, Ze by prioritné
mélo byt pfijato opatfeni ,ZvySovani mnozstvi pfirodnich prvkud (zeleri, vodni plochy...)“. Se zavadénim
inovativnich technologii, jako je zachycovani destové vody a protipovodriova opatfeni, souhlasilo az

na zménu chovani lidi“, se kterym souhlasilo 61 % respondentt. Hodnoceni jednotlivych opatfeni mélo
podobu ,znamkovani“ na Skale od 1 do 5 (1 - tato opatfeni by mé&la mit nejvy$Si prioritu, 5 - tato opatfeni
by neméla mit zadnou prioritu).

Jaka opatreni by podle Vas meéla byt prioritne
prijata v ramci boje s témito problemy?
0% 20% 40% 60% 20% 100%

a , - . 1
1 prvku (zelen, vodni plochy,...)

ogii (zachycovani deitové vody, protipovodhova opatfeni,...)

ti @ apel na zménu chovani lidi

H1 2 3 W3 HE: BEievim

Obr. 29: Opatreni, ktera by dle respondent( méla byt prijata prioritné

VétSina respondent(l, konkrétné 85 %, se shodla, Ze mésto by se mélo snazit omezit spotfebu energie
a snizit emise COz, pficemz 50 % respondentu si mysli, Ze by to méla byt priorita mésta a 35 % si mysili,
Ze by se o to mésto mélo snazit jen v pfipadé, Ze se to finan¢né vyplati. Pouhé 1 % respondentu
odpovédélo, Ze mésto by se o to nemélo snaZzit v Zzadném pfipadé. Dalsi 1 % dotazovanych zvolilo
odpovéd ,nevim“ a 5 % dotazovanych zvolilo mozZnost ,jiné", tito lidé poté svij nazor vice rozvedli.
VétSina se shodla na tom, zZe by se mésto mélo snazit omezit spotfebu energie a snizit emise COx, ale
poukazovali pfedevSim na to, ze by se mésto Liberec mélo zaméfit na projekty, které davaji smysl
i z dlouhodobého hlediska, Ze je tfeba zhodnotit i uhlikovou stopu, ktera vznikne v disledku zavadéni
téchto opatfeni, nebo Ze finanéni stranka je velmi dalezita.
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Mélo by se mésto snazit o omezovani spotreby energie a
snizovani emisi CO2 (napf. zateplovanim budov, vwménou
kotld, wyuZivanim slun?gm energie, atd.)?

5%

B Ano, mala by to byt priorita mésta

Ano, ale jen v pfipadé, Ze se to financné vyplati
W Me, v Iadném pripadé
W Mevim

ling

Obr. 30: Nazor respondentil na snahy mésta o omezovani spotfeby energie a snizovani emisi CO;

Ugastnici ankety byli také poZzadani, aby projevili svij souhlas &i nesouhlas s nékterymi moznymi
opatfenimi, zabyvajicimi se zmirfiovanim dopadt zmény klimatu. VSechna opatfeni byla vnimana
vesmés kladné, dotazovani s nimi souhlasili. Nejvice respondentl, konkrétné 94 %, by souhlasilo se
zavadénim malych vodnich ploch v parcich a na naméstich. 86 % by souhlasilo se zfizenim zelené
stfechy na kazdé nové verejné budove a 80 % dotazovanych by souhlasilo také s prioritou Uspor energii
pfi rekonstrukcich budov i za cenu vys$s$ich nakladl, dale se zahrnovanim obnovitelnych zdroju energie
do novych budov a staveb i za cenu vy$Sich nakladd a rovnéz se zménou travnik( na kvétnaté louky
a s nizsi pravidelnosti sekani. Nejvice respondentt (30 %) nesouhlasilo s rozs$ifenim zelené na Ukor
parkovacich mist.

Souhlasil*a byste s nékterymi z nasledujicich opatreni?

=)
B

20% 40% 60% B0% 100%

widovach

ma nameéstich

dov i za cenu vyESich nakladd

o novych budov a staveb i za cenu vyssich ndkladd

pinavych rostlin

ich prekd pedperujicich biodiverzitu a zadrieni vody v krajing
wmi domy

‘avidelnost sekani

W Urcité bych souhlasilia)
Spie bych souhlasil{a)

M evim/nemam nazor

M Spize bych nesouhlasilia)

M Urcité bych nesouhlasilia)

Obr 31: Nazor respondent(l na vybrana adaptacni opatfeni
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Respondenti byli tazani na to, v jakych mistech by uvitali zvySeni mnozstvi méstské zelené
a prichazeli s obecnymi, ale i konkrétnimi navrhy. V obecné&jSich odpovédich se opakovaly hlavné
odpovédi centrum mésta, namésti, podél chodnikl a silnic, na sidliStich ¢i kolem parkovist,
pramyslovych a obchodnich zén. Mnoho dotazanych by bylo pro zvySeni zelené vSude, kde je to
mozné a pro vytvofeni parku na ploSe byvalé Textilany. Z konkrétnich mist bylo zmifiovano namésti Dr.
E. Benese, Saldovo namésti, Sokolovské namésti, Soukenné namésti, Nerudovo namésti, Papirové
namesti, Trzni namésti dale pak ulice Flgnerova, Dr. Milady Horakové, Prazska, Moskevska,
Rumunska, Janska, DobiaSova, Sokolska, Husova, Palachova, Lipova, Na Rybni¢ku anebo
tfida 1. maje a ulice 5. kvétna. Vzpominano bylo také okoli Feky Nisy, méstska Ctvrt Rochlice &i prostory
v blizkosti vlakového a autobusového nadrazi.

Snazili jsme se rovnéz zjistit, zda maji obyvatelé Liberce néjaké konkrétni navrhy s misty, ktera oni
sami povazuji za potencialné problematicka, co se tyCe klimatické zmény. Na otazku ,Napada Vas
néjaké dalSi konkrétni misto, které by se mohlo v budoucnu potykat s problémy plynoucimi z klimatické
zmeény? Co bychom s timto mistem méli udélat?” jsme obdrzeli rozli€né odpovédi.

Mezi navrhy patfily:

e Vytvofeni parku na ploSe byvalé Textilany

¢ Revitalizace brownfield(i ve &tvrti FrantiSkov

e Ozelenéni libereckych namésti i celého mésta

e Vyuzivani vefejnych budov k vyrobé obnovitelné energie za pomoci fotovoltaickych panell

e Zastinéni velkych parkovacich ploch a vystavba podzemnich garazi &i vicepodlaznich
garazovych budov se zelenymi stfechami ¢i fotovoltaickymi panely

e Podpora MHD a sdilenych kol, zpfijemnéni mésta pro pési (vice pfechodl pro chodce,
chodniku, péSich zén)

o Rekonstrukce staré zastavby misto vystavby ,na zelené louce*

e PécCe o lesy v okoli mésta a jejich pfiprava na zmény klimatu

e Vystavba retencnich nadrzi ve Skiarealu Jestéd pro zachyceni deStové vody na zasnézovani

e Zadrzovani a nasledné vyuzivani destové vody na uzemi statutarniho mésta Liberce

e Vytvareni mokradll v okoli mésta a tuni v nedalekych lesich, umoznéni fece Luzicka Nisa
meandrovat

e Niz8i pravidelnost sekani travnatych ploch na uzemi statutarniho mésta Liberce a nahrazovani
pokacenych vzrostlych stromd novymi stromy na stejném misté

e Podpora komunitnich zahrad a komunitniho kompostovani

6.4. Shrnuti

Respondenti, ktefi vyplnili dotaznik o pfipravenosti mésta Liberec na klimatickou zménu, se vétSinové
shodli na tom, Ze je dullezité, aby se mésto pfipravovalo na problémy spojené se zménou klimatu, jako
jsou sucho, viny horka, pfivalové desté, povodné atd. Dotazovani upozornuji pfedevSim na to, Ze se
mésto Liberec potyka se suchem, prehfivanim mésta v letnich mésicich a nedostatkem zelené.
Problém vidi rovnéz ve Spatném nakladani s destovou vodou, &i v odlesfiovani.

Prioritou by také mélo byt snizovani emisi oxidu uhli¢itého a omezovani spotfeby energie, k Eemuz by
mohla nejvice dopomoci pravé vysadba zelené&, zateplovani budov nebo vyuzivani solarni energie.
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ANALYZA EXISTUJICICH A

PRIPRAVOVANYCH DOKUMENTU VE
VZTAHU KE ZMENE KLIMATU

Kapitola shrnuje informace obsazené v existujicich a pfipravovanych dokumentech, které maiji vztah
k adaptaci na zménu klimatu a zmirfiovani jejich dopadi (mitigaci).

7.1. Strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2021+

Ve strategii jsou navrzeny 4 strategické a 15 specifickych cill, z nichz:

Strategicky cil 3. — Udrzitelny rozvoj mésta, a predevSim navrhy obsazené v ramci
Specifického cile 3.2. ,Urbanismus a vefejny prostor”, 3.3. ,Doprava a dopravni infrastruktura®,
3.4. ,Technicka infrastruktura“ a 3.5. ,Zivotni prostfedi“ tGzce souvisi s tematikou zmény
klimatu a s postupy sméfujicimi k pfizplisobeni se a zmirfiovani dopadl vyplyvajicich ze
zmény klimatu. Tato opatfeni budou v navrhové ¢asti Adaptacni strategie respektovana.

Specifické cile ke Strategickému cili 3:

Specificky cil 3.2. ,Urbanismus a vefejny prostor — navrhovana Opatfeni: Zatraktivnéni
verejného prostoru, ZvySeni prostupnosti mésta, Ukotveni ideovych os mésta, princip mésta
kratkych vzdalenosti, Posileni vyznamu lokalnich center v mistnich ¢astech mésta

Specificky cil 3.3. ,Doprava a dopravni infrastruktura® — navrhovana Opatfeni: Dostupna,
komfortni a udrzitelna méstska hromadna doprava, Efektivni usmérfiovani dopravni zatéze,
Podpora cyklodopravy, cykloturistiky a péSi dopravy, LepS$i napojeni na patefni zelezni¢ni sit
CR, Doprava v klidu (dostupné, Fizené parkovani), Efektivni sprava mistni infrastruktury,
Bezpecnost dopravy, ZvySena pozornost mostim a propustkim, Podpora elektromobility a
jinych alternativnich pohon(l, Osvéta v oblasti udrzitelné méstské mobility, Integrace dopravy
Specificky cil 3.4. ,Technicka infrastruktura“ — navrhovana Opatfeni: Efektivni rozvoj vodovod
a kanalizaci, Efektivni rozvoj a sprava vefejného osvétleni v€etné svételného signalizacniho
zarizeni, Podpora rekonstrukce, optimalizace a zajisténi efektivnosti soustavy CZT, budovani
CZT v oddélenych lokalitach, Zateplovani objektdl v majetku SML, podpora energeticky
uspornych FeSeni, aplikace energetického managementu budov pfi zachovani zdravého
vnitfniho prostfedi pro uzivatele, véetné dusledné aplikace budovani zelenych extenzivnich i
intenzivnich stfech, Podpora externi spravy a rozvoje siti (plyn, elektfina, voda,
telekomunikace), Podpora budovani metropolitni sité v€etné implementace a rozvoje 5G siti,
Podpora rozvoje obnovitelnych zdroju energie v ramci lokalni energetiky mésta, Koordinace siti
vuc¢i modrozelené infrastruktufe

Specificky cil 3.5. ,Zivotni prostfedi“ — navrhovana Opatieni:

Uplatfiovani koncepcniho pfistupu k problematice zivotniho prostfedi (zpracovani koncepce
pro oblast méstské krajiny, v€etné implementace dokumentu Manual vefejného prostoru do
zvolené strategie, implementace Akéniho planu udrzitelné energie a klimatu (2030), vytvoreni
Planu pfechodu k nizkouhlikovému hospodareni SML, pfip. revize SECAP, vytvofeni ucelené
Koncepce modro-zelené infrastruktury mésta s dlirazem na jeho centrum, vytvoreni Adaptacéni
strategie pro Liberec, v€etné implementace a zavedeni principl udrzitelného urbanismu a
principu mésta kratkych vzdalenosti)
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- Efektivni péCe o méstsky majetek

- Podpora pfirozené retence vody v krajiné

- Podpora zvySovani ochrany uzemi pfed povodnémi

- Snizovani hluku, prasnosti z dopravy

- ZlepSeni kvality vody ve mésté

- ZlepSovani kvality ovzdu§i

- Reseni ekologickych zatézi, revitalizace brownfields

- Optimalizace odpadového hospodarstvi

- Podpora alternativnich zdroja energie véetné decentralizované vyroby energie
- Respektovani chranénych uzemi v€etné soustavy NATURA 2000
- Rozvoj a zkvalitiovani USES

- Klimaticky odpovédné mésto Liberec

7.2. Uzemni plan Liberec (2022)

Ve vyrokové ¢asti Uzemniho planu je samostatna kapitola D.6. vénovana Modrozelené infrastrukture,
ktera obsahuje nasledujici body:

D.6.0.1 Modrozelenou infrastrukturou se rozumi vegetacni a vodni prvky na pozemcich nebo stavbach;
modrozelena infrastruktura maze byt souéasti vSech ploch s rozdilnym zplsobem vyuziti i jinych druhd
verejné infrastruktury a staveb.

D.6.0.2 Modrozelena infrastruktura bude v feSeni izemniho planu uplatfiovana od zakladni koncepce
zaloZené na nezastavitelnych zelenych pasech pronikajicich z volné krajiny zejména podél vodotedi do
hloubi zastavéného uzemi.

D.6.0.3 Prvky modrozelené infrastruktury budou uplatiiovany v ramci zakladni vybavenosti uzemi,
podminek pro vyuziti jednotlivych ploch s rozdilnym zplGsobem vyuziti i podminek prostorového
usporadani.

D.6.0.4 Uzemni principy uplatnéni modrozelené infrastruktury jsou podrobné& popsany v kapitole
,E Koncepce uspofadani krajiny“ — zde jsou navrzeny plochy zmén v krajiné, napf. viceu€elova vodni
nadrz na Orlim potoce, protipovodiiova nadrz / poldr na Luzické Nise (Za Miékarnou), rozSifeni
biocentra, navrh pasui sidelni a krajinné zelené ....

V ¢asti Odlvodnéni izemniho planu, v kap. Vyhodnoceni naplnéni republikovych priorit Gzemniho
planovani v UP, ve vazbé na &lanek 25, jsou uvedeny informace, jak Gzemni plan fesi urgité problémy,
které maji vyznam z hlediska adaptace na dopady zmény klimatu:

e UP v souladu s &lankem 25 PUR CR realistickym og&isténim koryt hlavnich vodote&i od
zastavénych a zastavitelnych ploch vytvafi tzemni podminky pro preventivni ochranu uzemi
a obyvatelstva pfed potencialnimi riziky a pfirodnimi katastrofami v izemi s cilem minimalizovat
jejich mozné negativni dopady.

e UP zajisténim uzemni ochrany pozemki potfebnych pro umistovani staveb a opatfeni na
ochranu pfed povodnémi, v navrzené funkéni struktufe vymezuje Uzemi uréena k fizenym
rozlivim povodni — navrh viceucelovych nadrzi, tzemni rezerva pro protipovodnovou $tolu,
uvolnéni prito¢nych profill koryt vodoteci (naplavy, dfevinné nalety, teplovody apod.).

o UP stabilizaci ploch, které nejsou uréené k zastavéni, vytvari podminky pro zvy$eni pfirozené
retence srazkovych vod v Uzemi s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu jako jedno

79



z adaptacCnich opatfeni v pfipadé zmény klimatu. Ve vodohospodarské koncepci vytvari
podminky pro zadrzovani, akumulaci, vsakovani i vyuzivani srazkovych vod v zastavénych
Uzemich a zastavitelnych plochach jako zdroje vody a s cilem zmirfiovani uc¢inka povodni
a sucha.

UP stanovenim zéavaznych koeficientl zelen& (min. podil plochy zelen& z celkové vyméry
plochy) pro zastavéné i zastavitelné plochy jsou vytvareny podminky pro zadrzovani, vsakovani
vody i potencidlni vyuzZivani srazkovych vod s cilem zmirfiovani uginkd povodni. V UP jsou
stanoveny podminky zdlrazrujici potfebu zadrzovani srazkovych vod v misté jejich vzniku.

7.3. Akéni plan adaptace na zménu klimatu v podminkach

Libereckého kraje

Obsahuje nasledujici navrhy a doporuceni v oblasti pfizpusobeni se a zmirfiovani zmény klimatu:

7.4.

Snizeni emisi sklenikovych plynl v oblasti energie, dopravy, odpadl a zvySeni ukladani uhliku
v zemédélské pldé

Podpora obci a dalSich subjektll v pfipravé a realizaci napravy nevhodnych melioraci,
revitalizace tokdl, viceucelovych regulovatelnych nadrzi s retenéni kapacitou, tani, prilehU
a dalSich opatfeni pro retenci vody

Podpora zvySeni retence vody a optimalizace vodniho rezimu v lese

Zajisténi ochrany cennych vodnich biotopt v krajiné a ochrana dal$ich unikatnich biotopu
Monitoring jakosti vody

Soucinnost se spravci vodnich tokl pfi realizaci revitalizacnich a protipovodnovych opatfeni
v krajiné

Ochrana pudy pred degradac¢nimi faktory, zajiSténi udrzitelnosti zemédélské produkce,
zadrzovani vody a zvySovani obsahu organické hmoty v ptdé

ZvySeni odolnosti lesnich porosti a pfeména smrkovych monokultur

Podpora obce v pfipravé opatfeni pro snizovani efektu meéstského tepelného ostrova
a zavadéni modrozelené infrastruktury

Zpracovani komplexniho navrhu opatfeni na zvySovani retence vody, podporu biodiverzity
a protierozni ochranu v ramci uzemnich studii krajiny

Stanoveni mitigacniho cile Libereckého kraje (v€éetné Liberce) do roku 2030 a 2050

Manual verejnych prostranstvi pro mésto Liberec — méstské
povrchy

Mésto Liberec ma od roku 2021 zpracovany koncep¢ni dokument Manual vefejnych prostranstvi,
vénovany tématice méstskych povrchl. Manual je podplrnym nastrojem pfi budovani identity mésta.
PFinasi soubor opatfeni, ktera podporuji rozvoj zdravého a klimaticky odolného mésta. VSechna
opatfeni zohlednuji kulturné-historicky, spoleensky, hospodarsky a pfirodné-krajinafsky kontext
a specificnost Liberce. Manual nastavuje hierarchii vefejnych prostranstvi, urbanistické zarazeni,
nastavuje charakter uli¢nich profild a charakter pouzivanych prvkd v dané kategorii. Manual nastavuje
srozumitelna pravidla pfi tvorbé i rekonstrukcich vefejnych prostranstvi. Duraz je kladen na jednoducha,
trvanliva a kvalitni FeSeni, ktera rozviji charakter mésta a vytvaii pfijemna pobytova vefejna
prostranstvi. Poskytuje metodicky navod projektantim pfi navrhovani a samospravé pfi schvalovani,
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ma za cil Setfit ¢as i penize. Dokument byl schvalen samospravou a zaclenén do pouzivani
v organizacéni struktufe mésta.

Aplikace dokumentu v samospraveé:

posuzovani investi¢nich zamérl — manual jako podklad pro stanoviska samospravy a osobni
konzultace

tvorba zadani — manual jako podklad pro zpracovani zadani obnovy &i tvorby vefejnych
prostranstvi. Pozadavky vyplyvajici z manualu jsou pfimo zpracované do zadani, planovacich
smluv a smluv o spolupraci.

posuzovani navrhi — osobni konzultace studii, zamérl a stupné projektové dokumentace
podnéty a navrhy na zmény legislativnich postupd — pfipominkovani stavebniho zakona,
vyhladek a norem na zkvalitnéni legislativni podpory tvorby vefejnych prostranstvi

7.5. Manual verejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena

infrastruktura

Manual vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena infrastruktura (MZI) popisuje principy
pro tvorbu pFijemnych vefejnych prostranstvi, v€etné souboru opatieni, ktera podporuji rozvoj zdravého
a klimaticky odolného mésta, zohledriujici kulturné-historicky a pfirodné krajinarsky kontext Liberce.
Manual MZI:

Definuje zakladni terminologii o modrozelené infrastrukture

Nastavuje zakladni ramec pro zménu pfistupu mésta k hospodafeni s destovou vodou
celkovou zménu koncepce

Je uréen v8em aktéram, ktefi jsou soucasti procesu tvorby mésta, a to ve vSech rovinach od
strategie, planovani, investic, navrhovani, schvalovani, realizovani, spravovani, udrzby az po
uzivani

Pfredstavuje stéZejni pravidla, kterd by méla byt v navrhu zohlednéna a pro samospravu
povinna tzv. ,desatero pravidel*

Pouziva stavajici pfiklady v Liberci jako vzorové nebo negativni pfistupy

Soucasti je i katalog doporucenych prvki MZI, kde se v Uvodni kapitole v ramci prvki pro
volnou krajinu odkazuje i na Adaptacni strategii na zménu klimatu statutarniho mésta Liberec

Zasadni je schvaleni MZI samospravou mésta a nasledné zaclenéni definovanych cill a principu do
prace odborll samospravy (jednotlivych odboru), vykonnych slozek mésta, zhotoviteld strategickych,
uzemné planovacich a projek¢nich podkladu, v€etné soukromych a pravnickych subjektu, pro které MZ|
podkladem od planovani az po realizaci projektd. Dalezitym je i jako podklad — metodicky navod pro
rozhodovani organu statni spravy mésta Liberce.

Informace prevzaté z Manualu MZI:

Dokument musi byt schvalen samospravou a zac¢lenén do pouzivani v organizacni struktufe mésta.
Aplikace dokumentu v samospravé:

posuzovani investi¢nich zamérl — manual jako podklad pro stanoviska samospravy a osobni
konzultace
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e tvorba zadani — manual jako podklad pro zpracovani zadani obnovy Ci tvorby vefejnych
prostranstvi. Pozadavky vyplyvajici z manualu jsou pfimo zpracované do zadani, planovacich
smluv a smluv o spolupraci.

e posuzovani navrhl — osobni konzultace studii, zamérl a stupné projektové dokumentace

e podnéty a navrhy na zmény legislativnich postupl — pfipominkovani stavebniho zakona,
vyhladek a norem na zkvalitnéni legislativni podpory tvorby vefejnych prostranstvi

Zdroj: Manual vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelené infrastruktura

V Manudlu MZI je mimo jiné definovan rozdil mezi modrozelenou infrastrukturou a zelenou
infrastrukturou (jako nadfazena kategorie), kdy je v kapitole 2.2 MZI uvedeno: Aktivita, ktera by méla
nasledovat, je vytvoreni Strategie zelené infrastruktury pro mésto Liberec — doplnéni do
urbanistické koncepce, definice jejiho ucelu naplfovani ekosystémovych sluzeb a prostorového feseni
jako propojeného systému riznych méfitek od uli¢ni zelené po velké krajinné plochy, s integraci
systému USES. Pro zelenou infrastrukturu v kombinaci s fi¢ni krajinou a de$tovou vodou je nutné
stanovit konkrétni zésady jeji ochrany a rozvoje. Je vhodné doplnit systémem pési a cyklistické dopravy
a MHD, zménit upfednostiiovani mésta pro automobilovou dopravu. Tim se otevira i moznost zvétseni
ploch nebo prvkl zelené.

7.6. Uzemni studie krajiny SO ORP Liberec

Shrnuti navrhli adaptacnich opatfeni, které vyplyvaji z FeSeni Uzemni studie:
Sucho

o Adaptacni opatfeni sméfujici ke snizeni spotfeby vody. Realné je mozno spotfebu vody
snizovat jen do urcité (malé) miry snizovanim komfortu zivota a uspokojovani zivotnich potfeb
odbératelt. Vyznamnéjsi pole je k dispozici ve vyuzivani Uspornych technologii — jedna se
predevsim o instalace Uspornych armatur (malé praméry rozvodnych potrubi), recirkulace teplé
uzitkové vody, instalace Uspornych splachovacu, baterii, recyklace pouzité vody, vyuziti
srazkové vody a dal8i technologické postupy.

Opatieni v lesnich ekosystémech

(pro zlepSeni odolnosti lesnich porostl vici probihajici klimatické zméné je nutné vynakladat opatfeni,
kterd zmirni dopady klimatické zmény na lesni porosty a krajinu celkové)

e Realizovat dostate¢na opatfeni proti erozi ptdy

e Podporovat vhodné zmény vodniho reZimu krajiny (vytvafet malé vodni nadrze, mokfady,
poldry aj.)

e Zachycovat vodu ze systému odvodnéni lesnich cest

Opatieni v ramci vodniho rezimu v krajiné

e Pfipravovat a realizovat pfirodé blizka protipovodriova opatfeni v krajiné
Obnovovat vodohospodarskou funkci malych vodnich nadrzi

e Podporovat vhodné zmény vodniho rezimu krajiny (vytvaret malé vodni nadrze, mokrady,
poldry aj.)

e Podporovat decentralizovany systém hospodafeni se srazkovymi vodami, ktery podporuje
vsak, retenci, pfipadné vyuZiti sraZzkové vody pfimo na pozemku
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e Podporovat systémy pfirodé blizkého odvodnéni pomoci zatravnénych pasu, propustnych
povrchd, systému povrchového odvadéni srazkovych vod do retenénich a vsakovacich objekt(

e Podporovat a realizovat pfirodé blizka protipovodhova opatfeni
Preferovat oddilnou kanalizaci pfed jednotnou a napojovat na ni nové rozvojové plochy
v urbanizovaném uzemi

e Podporovat obnovu niv a jejich vyuziti k pfirozenym nebo Fizenym rozliviim

Opatieni v zemédélstvi

e Podporovat opatfeni vedouci k omezeni eroze zemédélské pldy (organizacni opatfeni
— vhodné umisténi péstovanych plodin, pasové péstovani plodin, agrotechnicka opatfeni
— prikopy, prulehy, terasy, protierozni nadrze aj.)

e Podporovat zakladani malych vodnich nadrzi pro ucely zavlah a retence v zemédélské krajiné

e Podporovat revitalizace a renaturace drobnych vodnich tok(, rusit odvodnovacich zafizeni
apod.

e Podporovat vystavbu novych a modernizaci stavajicich zavlazovacich systému

Opatieni v urbanizované krajiné

e Minimalizovat povrchovy odtok (zachovani vodnich ploch a obnova pfirodé blizkych vodnich
ploch — vodnich tokd, mokradd, jezirek, tani aj., zvySovani podilu ploch s propustnym povrchem
v sidlech, konstrukce vegetacnich stfech a stén apod.)

e Zaijistit odpovidajici spravu systému sidelni zelené véetné efektivni udrzby a tento systém dale
rozvijet

e Realizovat stavby ke zmirnéni dopadl zaplav v urbanizovaném uzemi
Podporovat systematickou vysadbu dfevin a kfovin podél komunikaci

7.7. Akéni plan pro udrzitelnou energii a klima (SECAP)

AkeEni plan pro udrzitelnou energii a klima (SECAP) je dokument z roku 2018 vypracovany v reakci na
vstup statutarniho mésta Liberec do Paktu starostl a primator( pro udrzitelnou energii a klima. V ramci
vstupu do tohoto hnuti se mésto zavazalo v souladu s cili EU platnymi v dobé& vstupu do paktu ke
snizeni emisi sklenikovych plyn vypousténych do atmosféry do roku 2030 o 40 % vGci zvolenému
vychozimu roku, kterym je rok 2000. SECAP je hlavnim nastrojem k dosazeni tohoto cile.

Dokument obsahuje podrobnou tzv. vychozi emisni inventuru (BEI, Baseline Emission Inventory), ktera
analyzuje mnozstvi emisi CO2 ve sledovanych sektorech, to je Budovy a zafizeni mésta, Domacnosti,
Terciérni sektor, Verejné osvétleni, Mistni vyroba energie a Doprava. Na zakladé zjisténych udajl jsou
nasledné sestaveny scénare vyvoje, je zmapovany potencial pro opatfeni zmirfiujici zménu klimatu
a fada opatfeni je navrzena. Podstatnou ¢ast dokumentu tvofi popis planovanych a navrhovanych
opatreni.

Nedilnou soucéasti dokumentu je Klimaticka analyza rizik a zranitelnosti (RVA, Risk and Vulnerability
Analysis), ktera shrnuje vychodiska Strategie pro pfizplisobeni se zméné klimatu CR vyznamna pro
mésto Liberec. Dale obsahuje struénou analyzu klimatickych rizik a jejich dopadu, za pomoci expertnich
odhad(l. Obsahuje také seznam typickych adaptacnich opatfeni. Konkrétni planovana opatfeni nejsou
zminéna zadna.

V kap. 6.3. — Klimaticka analyza rizik a zranitelnosti byla vyhodnocena hlavni rizika (ve spolupraci

s pracovniky Magistratu mésta Liberec), zranitelnost mésta a ofekavané dopady zmény klimatu na
mésto.
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Mezi nejvétsi klimaticka rizika ohrozujici mésto Liberec patii:

e povodné Luzické Nisy a jejich pfitokd — povodni jsou ohroZzeny v§echny typy objekt( (obytné
domy, sluzby, pramysl véetné kritické infrastruktury — Teplarna, TERMIZO, Zeleznice...).
V zaplavovém Uzemi jsou rovnéz r(izné zdroje mozného znecisténi. Ohrozen je také pfivadéc
tepla vedeny korytem Luzické Nisy.

o silné bourky s pfivalovymi desti, kdy hrozi bleskové povodné a zatopeni centra mésta.

e naledi a snih, které narusuji dopravu a ohrozuji také elektricke sité.

V roce 2022 byla vypracovana Aktualizace SECAP Liberec, kiera hodnoti jiz realizovana mitigacni
opatieni, dale rozpracovava planovana opatfeni a pfidava i 12 konkrétnich opatfeni v oblasti adaptace
na zménu klimatu. Soucasti aktualizace je i pfepocitani vypousténych emisi v ramci Monitorovaci
emisni inventury (MEI) k roku 2019 (z davodu ovlivnéni vysledkd pandemii covidu v pozdéjsich letech.
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ANALYZA ROZHODOVACICH
PROCESU

8.1. Rozhodovaci procesy

Statutarni mésto Liberec a organizace méstem zfizené, i vlastnéné, jsou zaméfené na poskytovani
vefejnych sluzeb. Tyto sluzby je mozné rozdélit mezi sluzby pfeneseného vykonu statni spravy a sluzby
samospravy. Procesy spojené s vykonem pfeneseného vykonu statni spravy jsou navazany na
poskytnuti sluzeb vychazejicich z jednotlivych zakonl a podzakonnych norem a principialné vylucuji
moznost samostatné rozhodovat mimo ramec zakona, nebo zdkonem definovanych postupl. Procesy
spojené s vykonem samospravy, véetné procesl podpurnych pfenesenému vykonu statni spravy
spadaji do kompetenci Magistratu mésta Liberce a jsou pfedmétem zajmu adaptacni strategie.

Rozhodovaci procesy v kontextu magistratu mésta jsou takové procesy, pfi kterych probiha vybér
poskytovat, do ¢eho bude investovat nebo jak bude fungovat. Rozhodovaci procesy v kontextu
adaptace na klimatickou zménu jsou ty procesy, jejichz vysledek ovliviiuje miru adaptace na klimatickou
zmeénu. S ohledem na dlouhodoby charakter prfedkladané strategie adaptace na klimatickou zménu ma
oblast rozhodovacich procest vysoky potencial pomoci naplnéni vize a cild stanovenych dale
v navrhové ¢asti dokumentu.

Identifikace klicovych procest

Vybér procesl s nejvys$§im potencialem ovlivnit miru adaptace na klimatickou zménu byl zpracovan
v souladu s navrhem klicovych procest magistratu. Nazvy a identifikace procesu jsou v souladu
s Procesnim a personalnim auditem Magistratu mésta Liberce. Identifikovany byly nasledujici:

1) Ridici a kontrolni procesy
a) Strategické fizeni mésta — tvorba strategickych dokumentu
b) Rizeni implementace strategii — cile, ak&ni plany projekty, procesy
c) Rizeni rozpodtu a rozpod&tového vyhledu
d) Tvorba, reporting a hodnoceni ukazatelll a metrik pro fizeni mésta
e) Rizeni a kontrola méstskych organizaci

2) Hlavni procesy — spravni sluzby
a) Procesy v ¢lenéni agend samostatné plsobnosti (spravni sluzby samospravy)

3) Provozni procesy
a) Sprava dlouhodobého majetku
b) Nakup

4) Podpurné procesy
a) Rozvoj mésta, projektova kancelar
b) Rizeni investic

Procesy obdobného charakteru je mozné identifikovat vedle magistratu také u spole&nosti mésta. Jejich
zakotveni a definice je vedle procesniho auditu realizovana prostfednictvim dokumentace vnitfnich
postupl a smérnic. Na nejnizSi Urovni pak jde o Ustné sdélované pokyny, které obsahuji zejména
interpretaci této dokumentace.
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Identifikace klic¢ovych odbort

Nositelem rozhodovani v oblastech fizeni proces adaptace na klimatickou zménu jsou v soucasné
dob& a nejblizS§im horizontu vzdy lidé. V prostfedi magistratu jde o referenty a jejich vedouci
organizované do jednotlivych oddéleni a odboru.

V nasledujicim seznamu jsou tuéné zvyraznény ty odbory, které maji z charakteru vykonavané ¢innosti
nejvyssi kompetence zapojit se do kvalifikované diskuze o variantach — do rozhodovacich procesu
v oblasti adaptace na klimatickou zménu.

Odbory Statutarniho mésta Liberec dle Organizaéni struktury (4¢inné od 1.5.2023):
1. Odbor kontroly a interniho auditu (KA)

Kancelar primatora (KP)

Odbor pravni a vefejnych zakazek (PR)

Odbor ekonomiky (OE)

Odbor strategického rozvoje a dotaci (SR)

Kancelar architektury mésta (AM)

Odbor ekologie a verejného prostoru (EP)

Odbor dopravnich staveb (DS)

9. Odbor kultury, Skolstvi a cestovniho ruchu (KS)

10. Odbor spravy verejného majetku (SM)

11. Odbor energetického managementu (EM)

12. Odbor majetkové spravy a sportu (MS)

13. Odbor socialni a bytové politiky (SB)

14. Tajemnik magistratu (TA)

15. Odbor vnitinich véci (VV)

16. Stavebni ufad (SU)

17. Odbor zivotniho prostiedi (ZP)

18. Odbor spravni a zivnostensky (SP)

19. Odbor socialni péce (SO)

20. Odbor dopravné spravnich agend (OD)

©No kN

8.2. Adaptace na klimatickou zménu v rozhodovacich procesech

Rozhodovaci procesy Statutarniho mésta Liberce a spolecnosti mésta jsou nastavené zplisobem, ktery
respektuje vnéjsi podnéty a pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi a jeho kvalit. Sou¢asné magistrat
a spolecnosti mésta pfi své Cinnosti pripravuji a realizuji projekty zamérené na zvyseni odolnosti na
klimatickou zménu. Soucasti strategické Grovné Fizeni redlné probiha diskuze a jsou akceptovana reseni,
ktera sméfuji k dalsi podpore adaptace na klimatickou zménu. Dokladem je Fada specifickych cild, které
maji jasné zakotvené a popsané hodnoty, jichz ma byt dosazeno ve Strategii rozvoje SML 2021+, nebo
seznam konkrétnich investicnich projektd s pozitivnim environmentalnim dopadem.

Nové zdavazky statutarniho mésta Liberce — zejména zapojeni do Paktu primatord a starostd, ale
i zapojeni do tzv. Mission Cities — vybéru 100 evropskych mést, které se zavazaly dosahnout klimatické
neutrality do roku 2030, vyzaduji vyssi miru promitnuti téchto cild do procesd magistratu, nez byla
dosud realizovana.

Klicové oblasti procesii a vnitinich postupii, identifikované k navrhu procesniho zlepseni:
¢ Klimatické planovani

Procesy spojené s dlouhodobym planovanim odolnosti na klimatickou zménu, ale i na

klimatickou neutralitu dosud nejsou v dostateéné mife zavedené. Statutarni mésto Liberec
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prochazi obdobim zpracovani strategickych dokumentd, které popisuji stavajici stav a pfipadné
navrhuji dosazeni konkrétnich cild. Standardni nastroje dlouhodobého planovani
a zpracovavané strategie vSak s témito cili nepocitaji (plan udrzitelné mobility, Gzemni plan
apod.). Procesni zakotveni pozadavku na zapracovani klimatickych cild do téchto kli€ovych
dokumentu je zakladem pro dlouhodobé dosazeni stanovenych cil(.

Zakotveni klimatického aspektu do multikriterialniho rozhodovani

Evropska komise vydala v z&fi 2021 technicky pokyn k aplikaci zasad ,do no significant harm*
a .energy efficiency first’, které velmi prakticky vysvétluji, jakym zplsobem ma investor
pracovat s posuzovanim klimatického dopadu jednotlivych investicnich aktivit do infrastruktury
(dopravni, k bydleni, energetické, vefejnych prostranstvi apod.). Aplikace a dodrzeni
technického pokynu je podminkou €erpani evropskych dotaci a bez ohledu na stavajici praxi
bude vyzadovana fidicimi organy dotaci. Procesni zakotveni téchto novych pozadavku je
klicové pro podporu ¢erpani externiho spolufinancovani nutného pro rychlé dosazeni zavazki
Statutarniho mésta Liberce v oblasti klimatické neutrality.

Nastaveni, vykazovani a kontrola monitorovacich indikatori spojenych s adaptaci
a mitigaci klimatické zmény

Monitorovaci indikatory, které maji prokazat vérohodny trend dosazeni zavazkt mésta, se musi
stat jednim z klicovych indikatord skute¢né Uspésnosti realizovanych aktivit mésta. Pro
moznost reportingu dosazenych vysledk( budou procesy pofizeni, sbéru a zpracovani téchto
dat nezbytné.
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HLAVNI ZAVERY ANALYTICKE CASTI
A VYCHODISKA PRO NAVRH

9.1. Hlavni zavéry analytické casti

V analytické casti Adaptacni strategie byly vyhodnoceny oCekavané zmény hlavnich klimatickych
charakteristik (teplota, srazky) a na zakladé podrobné analyzy uzemi ze satelitnich snimkt a dalSich
dat byla zmapovana zranitelnost uzemi vici hlavnim rizikGm vyplyvajicim ze zmény klimatu — viny horka
a sucho. V podrobné analyze bylo vyhodnoceno prehfivani uzemi, dopady sucha na vegetaci,
propustnost povrchu, vegetace v blizkosti budov, krajinny pokryv (landcover), rozmisténi zranitelné
populace (déti a seniofi).

Analyticka ¢ast dale posoudila soucasny stav a oCekavané dopady zmény klimatu v jednotlivych
sektorech stanovenych Adaptaéni strategii CR — Zemédélstvi, Vodni rezim v krajiné a vodni
hospodarstvi, Urbanizovana Krajina, Biodiverzita a ekosystémové sluzby, Zdravi a hygiena, Rekreace
a cestovni ruch, Doprava, Prumysl a energetika, Mimoradné udalosti a ochrana obyvatelstva.

Ocekavané zmény hlavnich klimatickych charakteristik

e Na uzemi statutarniho mésta Liberce o€ekavame vyznamné zmény v béznych ro€nich
teplotach a mnozstvi srazek.

e Do roku 2030 dojde ke zvySeni pramérné teploty vzduchu o cca 0,3 °C, do roku 2050 o vice
nez 1 °C a do roku 2100 by teplota mohla narlst az o 3,7 °C.

e K nejvétSim vykyvim, jakozto i k nejvy$§imu nartstu prameérnych teplot, bude dochazet v zimé
(mezi lety 2020-2100 az o0 4,2 °C).

eV navaznosti na rust primérné teploty je ocekavan také narust poctu tropickych dni (s teplotou
nad 30 °C) a CastéjSi a delSi vyskyt vin horka.

e Celkové mnozstvi roCnich srazek se zvySi a zméni se jejich rozlozeni béhem roku, prodlouzi
se obdobi bez dest&, bude se zvySovat rozkolisanost srazek a &astéji se mohou dostavit
extrémné vysoké srazky (20-50 mm za den) zpusobujici pfivalové povodné. Lze ocekavat
stfidani nékolika velmi suchych a poté nékolika srazkové vydatnych let

Hlavni hrozby
e Viny horka — mapa zranitelnosti vi&i vinam horka (kap. 4.4.1) ukazuje na oblasti, kde je nutné
situaci prioritné fesit. Vychazi z kombinace mist, ktera se pfehfivaji, a mist, kde se vyskytuji
ohrozené skupiny obyvatel (obyvatelé do 15 let a nad 65 let). Blizkost zelené a vody naopak
celkovou zranitelnost zmirfuji.

Extrémné zranitelné lokality:

- Centrum mésta

- Okoli ulice Londynska — Rtzodol |

- Ulice Jablofiova a jeji okoli — Staré Pavlovice

- Ulice Husova — Staré Mésto/Kristianov

- Sidlisté na ulici Aloisina vySina — Stary Harcov

- Sidlisté na ulici Dobiasova/JeZkova — Rochlice

- MS Malinek, ZS Kaplického a pFilehlé sidli§t& — Doubi
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- Sidlisté na ulici Kfizova — Vratislavice nad Nisou

Sucho - zranitelnost Uzemi viéi suchu vychazi zejména z odolnosti zelené v{ci vysychani a z
pritomnosti nezpevnénych povrchi (vsakovacich ploch). Pokud neni povrch schopny vsakovat
vodu, pak také velmi rychle vysychd. Zranitelnost vychazi z kombinace celkové expozice
(obr. 9) a adaptac¢ni kapacity daného uzemi (obr. 15), nevztahuje se na rozlozeni obyvatelstva,
protoZe suchem je postizené celé Uzemi. Vysokou zranitelnost viéi suchu vykazuje témér celé
zastavéné Uzemi mésta — jako nejvice zranitelné vici suchu vychazeji travniky a dalSi nizka
vegetace, ktera neni chranéna proti vysychani vzrostlou vegetaci.

Zranitelné lokality:

- Cela méstska ctvrt Jefab

- Cela méstska ctvrt Horni Ruzodol

- Cela méstska ctvrt Nové Mésto

- Okoli OC Forum Liberec — Perstyn

- Okoli ulice Na Bidé a Nachodska — Perstyn

- Primyslové arealy — Dolni Hanychov (jihovychod)

- Ulice Brigadnicka, Bfeznicka, Narodni VII — Dolni Hanychov

- Cela méstska ¢tvrt’ Staré Mésto s vyjimkou okoli vodni plochy Jezirko, ZOO Liberec
a lesoparku Fibichova-Bendlova
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Typ ohrozeni

sucho (vegetace)
hranice obce Straz nad Nisou

b budova
%\; sucho (vegetace) a viny horka —— pozemni komunikace
,,,,,,, Seleznice . plochy s pfevahou
= vegetace
sucho (vegetace), viny horka a povodné vodni tok g
i . lesy
- sucho (nedostatek vody ve studnéach) vodn/ plocha
. ostatni plochy

*Bila linie oznacuje hranice méstskych ¢tvrti Liberce

Obr. 32: Nejohrozenéjsi lokality na Gzemi Liberce dle vysledku analyzy zranitelnosti a dalsich podklad(.
Zdroj: ASITIS 2022 z dat Landsat — 8 pro obdobi 2015-2021 v letnich mesicich, Sentinel 2 A a B pro
obdobi 2017-2021, data UAP

Mapa zobrazuje nejohrozengjsi lokality na zakladé analyz zranitelnosti na uzemi statutarniho mésta
Liberce. Vychazi z celkové analyzy, ktera ukazala nejohrozenégj$i mista z hlediska zranitelnosti tzemi
vuci vinam horka a suchu (dopady sucha na vegetaci), a je doplnéna vizualizaci ohrozeni Uzemi
povodnémi a misty, kde jsou negativnimi dopady sucha postiZeni obyvatelé mésta (mnohem vice jsou
ohroZzeny domacnosti nepfipojené na vodovodni fad, se stale Casté&jSim nedostatkem vody ve
studnach). V mapé jsou zobrazeny 4 typy ohroZeni, respektive 4 druhy lokalit dle vyskytu daného rizika.

90



Lokality ohrozené vysychajici vegetaci (zIuté) se nachazi predevSim v okoli pramyslovych hal na jihu
Uzemi a nakupniho centra Géc¢ko v Ruzodolu I. Druhym typem ohrozené lokality jsou mista, ktera jsou
zranitelna jak vuci vysychajici vegetaci (sucho), tak i vi¢i vinam horka. Tyto lokality jsou pfedevsim
v centru mésta, kde se diky vétSimu zastoupeni antropogennich povrchl (parkovisté, silnice, stfechy),
které kumuluji teplo, vytvari tepelny ostrov mésta. Z logiky poté vyplyva, Ze v teplem ohrozené lokalité
bude i vegetace vice nachylna k vysychani. V samotném centru mésta, kudy teCe Luzicka Nisa,
konkrétné v okoli ulice Barvifska, je lokalita, ktera je zranitelna z hlediska sucha, vinam horka a rovnéz
je ohrozena povodni v pfipadé Q5 nebo Q10 leté vodé. Poslednim typem ohrozenych lokalit jsou
oblasti, které trpi nedostatkem vody v susSich obdobich. Tyto lokality se nachazi na severu uzemi,
konkrétné v méstskych &tvrtich Krasna Studanka, Katefinky a Raddice.

9.2. Zaveéry a vychodiska pro navrhovou ¢ast

Navrhy opatreni a projektt budou:

eV souladu vystupy analytické ¢asti Adaptacni strategie —tj. s daty a mapami z podrobné analyzy
zranitelnosti, z leteckého snimkovani a v souladu s mapou celkové zranitelnosti (,Syntéza
zranitelnosti uzemi mésta Liberce® v kap. 4.4), ktera zobrazuje nejohrozenéjSi mista ve mésté
pro jednotlivé hrozby (viny horka, sucho) a vstupuji do ni hodnoty vyjadfené v mapach podrobné
analyzy zranitelnosti.

e V souladu se zpracovanymi dokumenty, viz kap.7

e Vsouladu s pribéznymi jednanimi pracovniho tymu

e Zohlednovat vystupy z dotaznikového Setfeni

Hlavni problémy k feSeni vyplyvajici z Adaptacni strategie

e Centrum mésta a jeho Sirsi okoli vykazuji zvySenou az vysokou zranitelnost vici suchu i vinam
horka

e Celé SirSi centrum mésta (od Rochlic po Staré Pavlovice) trpi nedostatkem zelené v blizkosti
budov (s vyjimkou &asti Kristianov a FrantiSkov)

e V zastavéném Uzemi jsou problémy s pfivalovymi povodnémi, pfedevSim z dGvodu pretizeni
kanalizace a zatrubnéni toku

e Stale CastéjSi problém s nedostatkem vody ve studnach, problém v mistech, kterd nejsou
napojena na vodovod

e Hygienické a ekologické zatiZeni z dopravy

Hlavni vychodiska pro navrhovou €¢ast a moznosti reSeni

Adaptacni opatieni — priority

e Vramci navrhovanych opatfeni bude vénovana zvlastni pozornost udrzitelnému nakladani
s vodami, v€etné problematiky povodni, méstské zeleni a vefejnému prostoru

e Vytvareni novych ploch vefejné zelené a revitalizace stavajicich ploch zelené

e Doplnéni zelené do priimyslovych areall, které funguji jako tepelny ostrov

e Podpora realizace opatfeni na podporu hospodareni s destovou vodou (v disledku toho se snizi
také spotieba pitné vody) — napf. zelené stfechy, Stérkové stfechy, vertikalni zeleri (zelené
fasady), plodné vegetacni prvky, stromy / stromoradi, umélé mokfady, vodni plochy, propustné
a polopropustné povrchy (zatravnéné i nezatravnéné), vsakovaci zafizeni (povrchova
i podzemni), pfirozeny/revitalizovany vodni tok, retencni objekty s regulovanym odtokem
(povrchové a podzemni), retencni prostory na stokové siti a zlepSeni jejich vyuziti Fizenim odtoku
v realném Case
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e Podpora budovani protieroznich, retenénich prvkd v krajiné a podpora vhodnych postupl
hospodareni na zemédélské pldé a v pfiméstské krajiné (reten¢ni prvky, meze, protierozni pasy
ad.)

Pozornost bude vénovana také mitigaénim opatienim
o Mitigace se v praxi déli na dva zakladni sméry: uspory energii a pfrechod na obnovitelné
zdroje energie
e Vpraxi se bude jednat o veSkeré vhodna opatfeni majici pfimy dopad na snizovani emisi
sklenikovych plynli ve mésté. Typicky jde o energeticky Usporna opatfeni, snizovani energetické
naro¢nosti a zvySovani energetické ucinnosti, vétsi nasazeni OZE, zmény v oblasti dopravy
apod.

Zvlastni pozornost bude vénovana také tzv. mékkym opatienim (organizaéni a spoleCenska
feSeni) — vice viz kap.11.1.
Implementacéni ¢ast

e V navrhu Implementace Adaptacni strategie budou navrhovana i zlepSeni a doplnéni procesu
popsanych v kap. 8 analytické Casti.
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VIZE A CILE ADAPTACNI

STRATEGIE STATUTARNIHO MESTA
LIBERCE

Predlozena navrhova c¢ast adaptacni strategie predstavuje druhou fazi zpracovani koncepéniho
dokumentu AdaptacCni strategie na zménu klimatu statutarniho meésta Liberec. Hlavni zavéry
a vychodiska pro navrhovou ¢ast jsou uvedeny v kapitole 9 zpracované analytické casti, ktera
vyhodnocuje hlavni rizika pro statutdrni mésto Liberec a kterd je zékladnim podkladem pro navrhy
postupll a aktivit, jak se uvedenym rizikiim branit a zmé&nam pfizpusobit ¢i se na né adaptovat tak, aby
byly i pfes tyto zmény zachovany odpovidajici podminky pro hodnotny Zivot obyvatel mésta Liberce.
Vlychazi ze zakladnich tematickych oblasti, které jsou fe$eny v rdmci narodni Adaptaéni strategie CR,
pficemz popisuje pfirodni a spole¢ensko-ekonomicka specifika pro uzemi statuarniho mésta Liberce
v téchto sektorech.

Navrhova ¢ast adaptacni strategie vytyCuje vizi, strategické a specifické cile, které jsou formulovany se
zamérem feSeni hlavnich identifikovanych hrozeb, ocekavanych zmén a dopadl v jednotlivych
sektorech (oblastech). Navrhovana opatfeni a aktivity pfispivaji k adaptaci statutarniho mésta Liberce
na projevy zmény klimatu.

Jednotliva opatfeni a aktivity jasné a srozumitelné udavaji kroky a postupy, které by mélo statutarni
meésto Liberec zavést a uplatiiovat na vSech urovnich (nejen) vefejné spravy.

10.1. Vize

K feSeni hlavnich problém0 a hrozeb identifikovanych v analytické ¢asti adaptac¢ni strategie a dle
vychodisek potencialu adaptacnich a mitigaCnich opatfeni je stanovena vize statutarniho mésta
Liberce.

Liberec

je prirodé blizké, klimaticky neutralni a inovativni mésto, které je diky systematické
realizaci adaptacnich opatieni a ke klimatu citlivému izemnimu planovani, odolné
vuci projevam zmény klimatu.

Mésto, které zodpovédné hospodari s vodou a energiemi, ma dostatek kvalitni
zelené v centru i na okrajich a oteviené komunikuje se vSemi aktéry a predstavuje
tak zdravé a atraktivni misto pro zivot i praci.

Mésto s principy Smart City pri tvorbé, pouzivani a sdileni digitalnich dat k evaluaci
pland, aktivit a opatreni.
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10.2. Strategické a specifické cile

K FeSeni hlavnich problémud a hrozeb identifikovanych v analytické Casti strategie je navrzeno
5 strategickych a 18 specifickych cill, které budou naplfiovany navrhy opatfeni.

Strategické cile vychazi z vize mésta a na kazdy strategicky cil navazuje nékolik specifickych cil{.

STRATEGICKE CILE SPECIFICKE CILE

1.1 ZlepSovat mikroklimatické podminky ve méstg,
zmirfiovat efekt tepelného ostrova, ve vefejném prostoru
udrzovat a rozvijet kvalitu i mnozstvi pfirodnich ploch
s vitalni zeleni a funk&nimi vodnimi prvky v&etné vodnich
prvkl s rekreaénim a ochlazovacim potencialem pro
1. ZELEN A PRIRODA obyvatele, podporovat zavadéni modro-zelené
Dostatek zelen& poméaha infrastruktury.
stabilizovat méstské
mikroklima a spolec¢né s
vodnimi prvky a vysokou
biodiverzitou zajistuje
prijemné prostredi pro zZivot
mistnich obyvatel i udrzitelny
turismus. 1.3 Uplatfiovat ekologicky Setrné zplisoby managementu
zelené s cilem stabilizovat a zvySovat poskytovani
ekosystémovych sluzeb v€. mimoprodukénich funkci lesa.

1.2 ZlepSovat propojenost méstské zelené s priméstskou
zeleni, ve vefejném prostoru a centru mésta zlepSovat
pobytové funkce budovanim sité zelenych odpocinkovych
z6n v dochazkové vzdalenosti a ,zelenych koridord*
propojujici tyto zény, podporovat a udrzitelny turismus.

1.4. Podporovat biodiverzitu planovanim a realizaci pfirodé
blizkych opatreni.

2.1 Zaijistit dostateéné mnozstvi zdroju kvalitni pitné vody

2. VODNi REZIM pro zasobovani obyvatel i firem a podporovat aktivity

Mésto Liberec je spolehlivé K zajiSténi zdroju pitné vody a zvladani obdobi sucha.
zasobované pitnou vodou,
efektivné hospodari se
srazkovymi a  odpadnimi
vodami, chrani uUzemi pfed
povodnémi, pfivalovymi 2.3 ZvySovat zadrzovani vody v krajiné pomoci vhodného
srazkami, suchem a erozi a managementu a pfirodé blizkych opatfeni, zvySovat podil
systematicky feSi retenci vody  propustnych povrch(, podporovat revitalizaci vodnich toki

2.2 Podporovat efektivni hospodareni se srazkovou vodou
a vyuzivani vycisténé odpadni vody namisto vody pitné
v urbanizovaném prostiedi i v krajiné.

v Uzemi. a posilovat protipovodriovou a protierozni ochranu mésta
i krajiny.
3. ENERGIE. DOPRAVA 3.1 Realizovat energeticky usporna opatfeni na vSech
ODPADY A MAJETEK budovach i technologiich v ramci energetického

hospodarstvi mésta, maximalizovat energetickou uc¢innost

Mésto Liberec snizuje emise - : A .
a snizovat emise sklenikovych plyna.

sklenikovych plynt, zvysSuje
ener’g’etickou 'SObéSt?é”OSt- 3.2 Hledat a vyuZivat potencial obnovitelnych zdrojti
rozviji ekO'?Q'Ck}' setrnoEJ’ energie pro kryti mistni spotfeby z mistnich OZE s cilem
dopravu, udrzitelné hospodafi  gosazeni bilanéni energetické sob&stagnosti.
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4. SYSTEMOVA OPATRENI,

10.3.

OSVETA A
ENVIRONMENTALNI
VZDELAVANI

Mésto  Liberec  podporuje
spolupraci vS§ech aktéra
v ochrané klimatu, jedna

udrZitelné a obyvatelé mésta
jsou vzdélani a informovani v
oblasti ochrany klimatu a
pfizpusobeni se klimatickym
zmeénam.

ZDRAVi A OCHRANA
OBYVATEL

Mésto Liberec pecuje o Zivotni
podminky a zdravi obyvatel a
je pfipraveno na mimoradné
udalosti zplUsobené zménou
klimatu.

4.1 Zavést environmentalni standardy méstské
samospravy, podporovat a vyZadovat jejich dodrzovani na
vSech drovnich spravy (v€etné klimaticky odpovédného
pristupu verfejného sektoru i jednotlivel) a zajistit jejich
implementaci do rozhodovacich procesti mésta.

4.2 Aktivné podporovat komunitné vedené zapojeni vSech
aktérd do adaptaci a ochrany klimatu, poskytovat
poradenskou ¢innost, podporovat oboustrannou
komunikaci.

4.3 Zvysovat vzdélanost a informovanost vSech aktéru
v oblasti adaptaci na zménu klimatu, v€. moznych
preventivnich opatfeni/zpisobu chovani pfi vyskytu
extrémnich situaci spojenych se zménou klimatu.

5.1 Zajistit pfipravenou a kapacitné dostupnou
zdravotnickou péc¢i a dostupné funkéni socialni sluzby
zranitelnym skupinam obyvatelstva, véetné zajisténi
odolnosti dotéené infrastruktury a budov vuci klimatické
zmeéné

5.2 Zajistit odolnost a pfipravenost mésta na mimoradné
udalosti (napf. povodné, privalové povodné, extrémni boure,
viny horka), provadét pravidelny monitoring
a vyhodnocovani dat, mit funkéni systém v€asného varovani
véetné podpory vyuziti chytrych technologii.

Analyza vazeb s jinymi strategickymi dokumenty

Definované strategické a specifické cile a na né navazujici opatfeni a aktivity v ramci adaptacni
strategie jsou v souladu se strategickymi dokumenty mésta Liberec.

Tabulka 5 znazorfuje vzajemnou vazbu strategickych a specifickych cilll definovanych v Adaptaéni
strategii na zménu klimatu statutarniho mésta Liberec na specifické cile definované ve Strategii rozvoje
statutarniho mésta Liberec 2021+ (SR SML 2021+).
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Tabulka 5: Analyza vazeb — matice specifickych cilt Adaptacni strategie a SR SML 2021+

Strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2021+

1.1(12)21)22]23(3.1|3.2|3.3

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

ho mésta Liberec

2.2

e

arni

s

2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

-

4.2

Adaptacni strategie na zménu klimatu statut

4.3

5.1

5.2

Zdroj: ASITIS, vlastni zpracovani dle Adaptacni strategie na zménu klimatu statutarniho mésta Liberec
a Strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2021+
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NAVRHOVANA ADAPTACNI A
MITIGACNI OPATRENI

11.1. Adaptacni opatreni — vysvétleni pojmu

Adaptacni opatfeni délime do 3 hlavnich skupin: modro-zelena opatieni (zahrnuji jak modra, tak
zelena opatreni, ekosystémové zalozena), Seda opatieni (stavebné-technologicka) a mékka opatieni
(organizacni a spoleCenska feseni).

Modra, zelena a Seda opatifeni mohou byt samostatna, ¢asto dochazi k jejich vzdjemnému propojeni,
jsou realizovana jako celek. Pfikladem spojeni modrych a zelenych opatfeni je vytvareni vodnich ploch
vcetné doprovodné zelené, kde je mezi zeleri do mirnych terénnich prohlubni pro zasakovani odvadéna
destova voda z prilehlych zpevnénych ploch, nebo podpora zasakovani vody pomoci zatravfiovacich
pasl. U adaptacnich opatfeni na budovach se muzZe jednat o propojeni vSech tfi uvedenych typl
opatfeni, modrych, zelenych a Sedych — napf. technické stinici prvky (Seda), zelené stfechy nebo
fasady (zelend) a nadrze na destovou vodu (modra).

Modro — zelena opatreni

Ekosystémové zalozena opatieni

Zelena opatfeni zahrnuiji pfirodni a pfirodé blizka opatfeni, ktera maji dalSi environmentalni funkce,
poskytuji ekosystémové sluzby, napomahaji mirnit projevy zmény klimatu a jsou pfinosna pro
obyvatele i pfirodu. Priklady: zeleri ve vefejnych prostorech i krajiné (aleje, stromoradi, parky), zelené
stfechy a zdi, remizky, zahrady, mokfady, tiné a rybniky, revitalizace a otevirani vodnich toku
spojené s vysadbami zelené, revitalizace bfehovych porostu atd.

Modra opatfeni sméfuji k vyuzivani, zachycovani a infiltraci vody, ktera je vyuzivana k ochlazovani
Uuzemi a jako zdroj vitality vegetace. Bez ni sidelni zelen strada a neplni svou funkci.

Priklad: projekty akumulace a retence vody, opatfeni pro zvySovani propustnosti terénu a zasakovani
srazkoveé vody, vyuziti stojatych a tekoucich vod ve mésté, destové zahrady, zelené stfechy, zelené
zdi a moznosti kombinace modré a zelené infrastruktury. V sidlech jsou €asto FeSeni drazsi nez
v krajiné, ale jejich realizace zasadné zlepSuje zivotni prostfedi a komfort obyvatel, stejné jako
hodnotu nemovitosti.

Seda opatieni

Stavebné-technologicka opatreni

Zejména opatfeni na budovach a infrastruktufe. Tradi¢ni Seda opatfeni méla nevyhodu v plnéni
zpravidla jen jedné funkce (napfiklad zajisténi co nejrychlejSiho odtoku sraZzkové vody z uzemi).
V soucasnosti se uplatfiuje komplexni pfistup a $eda opatfeni maji novou podobu, kombinuje se vice
s ekosystémovymi opatfenimi (nékdy hovofime o ,hybridni, ,5edo-zelené® infrastruktufe, ktera
spojuje vyhody Sedych opatfeni s vyhodami ekosystémové orientovanych opatfeni).

Priklad: termoizolace budov, stinéni (vegetacni i technické prvky), ventilace, klimatiza¢ni jednotky,
ale také tradicni hraze, poldry, naspy, drenazni systémy, destové kanalizace, zadrzovaci nadrze.
Budovani vodnich ploch a malych vodnich nadrzi byva spojeno s technickymi opatfenimi, jako jsou
hraze pro ochranu pfed povodnémi. Klicova je aplikace prvkd v hospodareni se srazkovou vodou
véetné zpevnénych propustnych a polopropustnych povrchli. Takova opatfeni kombinovana
s Sedymi, s béznou vystavbou, patfi k hospodarnym projektlim zajistujicim dlouhodobou udrzitelnost
investi€nich akci v oblasti pfirodé blizkych opatfeni.
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Mékka opatreni

Organizacni a spolecenska reseni

Jde o Siroké spektrum opatfeni prevazné nehmotné povahy. Jejich realizace nebyva finanéné
narocna, ale vyzaduje odhodlani a duslednost. Pozitivni vysledky se napfiklad ve vzdélavani
a osvété nékdy dostavi az v dlouhodobém horizontu. Jina opatfeni mohou mit okamzity ucinek:
napfiklad zpoplatnéni parkovani na vefejnych pozemcich v centru mést, dopravni omezeni nebo
regulace ve stavebnictvi.

Zasadni jsou informacéni kampané o dopadech zmény klimatu a moznostech adaptace na tyto
zmény, environmentalni poradenstvi, vesSkeré cinnosti v oblasti environmentalniho vzdélavani,
vychovy a osvéty (EVVO) nebo modernéji ,vzdélavani k udrzitelnému rozvoji“ (VUR).

Do mékkych opatfeni fadime také sdileni informaci a systémy v€éasného varovani obyvatelstva
pred blizici se hrozbou (povodné), cviceni, Skoleni, funkéni systém krizového fizeni. Velmi dilezitym
motivacnim nastrojem jsou moznosti (i symbolické) finanéni podpory ze strany obci realizace
adaptacnich opatfeni realizovanych jednotlivci (mdze jit o prispévek na projekéni pfipravu,
spolufinancovani dotacnich projektt).

Stale ¢astéjSim nastrojem jsou pravni a procesni nastroje — od promitani adaptace do uzemniho
planovani, regulativli, tzemnich studii a stavebnich standardi po zmény v oblasti environmentalné
a socialné odpovédného zadavani verejnych zakazek.

vvvvvv

NejdulezitéjSi z hlediska adaptacnich opatieni jsou opatieni snizujici rizika plynouci

povodni je v prostfedi zastavéné oblasti posilovano rozsifovanim zastavénych (a tedy neprosakujicich)
povrchl v dusledku pokracujici urbanizace a rozSifovani plochy sidla. Adaptacni opatfeni v tomto
ohledu doporucuji rozSifovani vsakovacich zén a ploch, kde se muze nadbyte¢na voda rozlit bez
vétsich nasledkd.

V budoucnosti Ize zarovenn ocekavat trend castéjSiho vyskytu velmi horkych letnich mésic,
zpusobujicich rozsahla sucha a pozary. Adaptaéni opatfeni by méla cilit na zmensovani tepelnych
ostrov(, posilovani modré a zelené infrastruktury a zvySovani podilu propustnych povrch(.

VysSi teploty mohou zaroven zplsobovat zavazné poskozeni kolejovych trati a silnic a ohroZovat tak
komfort cestujicich i kvalitu dopravni obsluznosti.

na udrzbu komunikaci. S tim souvisejici pokradovani pozorovaného trendu ve snizovani energetické
narocnosti zimniho vytapéni bude na druhou stranu vyvazovano zvySujicimi se naroky na ochlazovani
a klimatizaci v letnich obdobich. Je tak pravdépodobné, Ze se celoroCni SpiCka poptavky po energiich
postupné pfesune ze zimniho obdobi na léto.

Hlavni typova adaptacni opatfeni jsou uvedena v katalozich, které jsou Prilohou €. 3 této strategie —

samostatna pfiloha €.3 Katalog adapta¢nich opatreni v zastavéném uzemi a v krajiné, ASITIS
s.r.o., 2022.
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11.2. Mitiga€ni opatreni

Z anglictiny pfevzaté slovo mitigace znamena zmirfiovani. Podstatou mitigace klimatické zmény je tedy
provadéni opatfeni, ktera postup zmén klimatu zmirni nebo zpomali. Jde o zde o propady emisi
sklenikovych plyn(. Souc¢asné klimatické zmény jsou pfimo spojovany s mnozstvim sklenikovych plyn(
vypousténych do atmosféry. Souc¢asna mitigacni opatfeni se proto pfimo soustfeduji na omezeni
mnozstvi sklenikovych plynt, které do atmosféry vypoustime. Zvlasté na mnozstvi CO2, ktery je z nich
povazovan za nejvyznamnéjsi.

Na rozdil od adaptaénich opatreni, ktera pfinaseji pfimy efekt zejména v misté jejich realizace, mitiga¢ni
opatfeni se projevuji globalné. NemlzZeme ocekavat, Ze napfiklad uzavienim uhelné elektrarny
zabranime pusobeni klimatické zmény v jejim okoli. Snizime tim pouze jeji vlastni pfispévek
ke globalnim zménam na celé planeté. To mnohdy vytvafri dojem, Ze vlastnim pfi¢inénim nic
nezm(iZzeme a zmirfiovani klimatickych zmén za nas musi vyresit nékdo jiny. Ve vysledku se ale pocita
kazdé jednotlivé opatieni, a i drobna snizeni emisi mohou mit velky ucinek, pokud jsou provadéna
hromadné.

Zde nastupuje dulezita role mistnich samosprav. Na narodni Urovni mohou byt s Uspéchem tvoreny
obecné strategie a plany, realizace mnozstvi drobnych opatfeni na urovni kazdodenniho vyuzivani
energii napfi¢ celou zemi by vSak v rukou statu byla nerealna. Na druhou stranu osobni angazovanost
jednotlivce, jakkoliv i ta je dllezita, nelze vyZzadovat od kazdého. Zajmy motivace i moznosti jednotlivych
lidi se velice lisi. Mistni samospravy stoji na puli cesty mezi témito extrémy. Maji dostate¢nou
organizacni strukturu a podporu shora, aby mohly realizovat nakladna opatfeni, zaroven jsou
dostatecné blizko obyvatelim, aby se mohly riznymi zptsoby zapojovat do jejich kazdodenniho Zivota.

Mitigani opatfeni z pohledu mésta maji jes$té jednu nespornou vyhodu, pfinaseji zasadni usporu
provoznich nakladd. Za cenu jednorazové investice dochazi k Uspore spotfebovanych energii, ktera se
kromé snizeni mnozstvi vypousténého CO2 projevuje dlouhodobou Usporou finanénich prostredku
z obecnich (i soukromych) rozpoctl. ZvySuji také energetickou sobéstatnost mésta, coz se muze
pozitivné odrazit v jeho ekonomické urovni a zmirnit dopady mimofadnych udalosti, které by mély vliv
na zasobovani energiemi.

Mitigace se v praxi déli na dva zakladni sméry: Uspory energii a pfechod na obnovitelné zdroje energie.

Uspor energie mizeme dosahnout snizenim energetické narognosti budov (zateplenim plasts,
vyménou oken, optimalizaci nebo vyménou tepelného zdroje &i zdroje chlazeni apod.) nebo
modernizaci technologii (vefejné osvétleni apod.). Vé&tSi mésta obvykle disponuji desitkami budov
s rdznymi naroky na energii, rGznym provoznim rezimem a s odliSnou historii oprav, rekonstrukci
a modernizaci. Je proto potfeba vytvofit efektivni systém spravy budov, ktery pfehlednou formou
umozni kontrolu a srovnavani narok a jednotlivych objektd. K tomuto Uc¢elu se hodi tzv. systémy
energetického monitoringu, idealné s vyuzitim systému automatizovaného sbéru udaju o spotiebé
energie. Tento systém Ize dale rozsifit i o moznost vyrobu/spotfebu energii aktivné Fidit.

Kromé tradi¢nich mechanismu jsou k dispozici i nové zplsoby financovani uspornych opatfeni, jakymi
je napfiklad metoda EPC (Energy Performance Contracting, do Cestiny prekladano jako energetické
sluzby se zarukou). Funguji tak, Ze energeticka spole€nost doda technologii a zaru¢i se za velikost
dosaZenych uspor na strané mésta. Investor (mésto) pak po sjednanou dobu plati za dodanou
technologii z téchto uspofenych penéz. Mésto tak ma minimalni vysi uspor smluvné garantovanou,
zatimco investor je motivovan nasadit skute¢né Usporné feseni, protoZze mu umozni maximalizovat sv(j
zisk. S tim, ze zisk

z dosazenych uspor nad stanoveny minimalni ramec muze byt mezi mésto a poskytovatele rozdélen
dle domluvy.
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Cast spotfebovavané energie miZeme nahradit viastni vyrobou z obnovitelnych zdroju, které maji
vyrazné niz$i uhlikovou stopu v porovnani s narodnim energetickym mixem, viz obr. 21. Muze jit
o umisténi fotovoltaickych paneld na stfechy budov v majetku mésta nebo jim zfizovanych organizaci.
Vyrobena elektricka energie pfitom bude primarné uréena ke kryti spotfeby téchto budov. Pfipadné
prebytky vyrobené elektfiny Ize zuzitkovat s vyuzitim virtualni baterie, nebo vhodné dimenzovaného
bateriového ulozisté. Cena elektfiny z fotovoltaiky je v sou€asnosti velice pfizniva. Od tzv. solarniho
boomu v roce 2010, kdy v CR vznikla vét§ina instalaci, klesla jejich cena o 90 %. Naopak trzni cena
elektfiny stoupa. Navratnost investic do OZE je tak velmi vyhodna. Po prekotném vyvoj na trhu
s energiemi béhem zimy 2021/2022 se v nékterych pfipadech Ize realné pfi pofizeni obnovitelnych
zdroju energie pfiblizit k navratnosti investice v horizontu dfive nemyslitelnych 3—4 let.

Ostatni

—_ Zpracovani odpadu

e
Vétrné elektrarny - onshore
e Piecerpavaci elektrarny
" vodni elektrarny
Solarni elektrarny
Hnédé uhli \_. Ostatni OZE
~ Biomasa

Cerné uhli

Plynové zdroje

Jaderné elektrarny

Ostatni @ Zpracovani odpadu vétrné elektrarny - onshore @ Pfecerpavaci elektrarny @ Vvodni elektrarny
solarni elektrarny @ Ostatni OZE @® Eiomasa @ Cerné uhli Plynové zdroje
Jaderné elektrarny @ Hnédé uhli

Obr. 33: Podil paliv a technologii na hrubé vyrobé elekttiny v CR za rok 2022, narodni energeticky mix.
Zdroj: OEnergetice.cz, podle ENTSO-E Transparency Platform.

Do budoucna se nabizi také alternativa vyuziti vyrobené energie v ramci komunitni energetiky. Ta
spociva ve sdileni vyroby a spotfeby energie mezi nékolika objekty nebo mezi rliznymi provozovateli
objektld. Nabizi tak lepSi moznosti optimalizace a vyuziti vyrobené energie nez vyuzivani OZE v ramci
jedné budovy. Neni tak nutné za nevyhodnych podminek dodavat vyrobenou energii do sité ani ze sité
vétSi mnozstvi energie odebirat. Komunitni energetika podle ¢eskych zakon( v sou¢asnosti neni dosud
mozna v plném rozsahu. Zménu v8ak v tomto ohledu pfinese aktualné pfipravovany novy energeticky
zakon, resp. novela energetické zakona a dalSi pfedpisy (pfedpoklad téchto zmén je nyni do roku 2024).
V nové legislativé bude kladen duraz na vyuziti OZE a rizné moznosti jejich uplatnéni. Z ddvodu
administrativni naroCnosti a technické slozitosti je vhodné pfipravovat projekty, které komunitni
energetiku vyuzivaji jiz nyni, pfestoze finalni podoba nové legislativy dosud neni znama.

Zvy$ovani podilu vyroby z vlastnich OZE méa samozfejmé i své limity. Cast energie bude vzdy nutné
fesit dodavkami z rozvodné sité (budovani kompletni energetické sobéstacnosti v tuto chvili nedava
z ekonomického pohledu a také z pohledu zajisténi bezpecnosti a stability dodavek energii pfilis smysl).
PFi nakupu elektfiny by v3ak mél byt zohlednén také environmentalni aspekt. Napfiklad zménou
dodavatele, ktery vyuziva pfednostné OZE, Ize sniZit souvisejici uhlikovou stopu az o 80 %.
Dle existujicich zkuSenosti nemusi byt cena takto dodavané tzv. zelené elektfiny vy$si, nez je trzni
pramér.
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Dalsi oblasti, kde je mozné dosahnout znaénych uspor energii nebo paliv s vlivem na produkci CO:2 je
doprava. Zakladem efektivnich Uspornych opatfeni je upfednosthiovani vefejné dopravy oproti
individualni automobilové dopravé v§ude tam, kde muzZe nabidnout dostate¢né atraktivni alternativu.
Zcela zasadni tak je provozovani rychlé, efektivni a pohodiné méstské hromadné dopravy spole¢né se
siti dalkovych spojl pokryvajicich poptavku po kazdodennim dojizdéni. Zaroven je potfeba prabézné
modernizovat vozovy park a zavadét nové, uspornéjsi, technologie.

Dulezitou vlastnosti moderniho dopravniho systému je blizka provazanost riznych dopravnich modu
a jejich vzajemné doplfiovani. Uzivatel tak voli konkrétni dopravni prostfedek vzdy pro ucel dané cesty
a ma k dispozici Sirokou Skalu moznosti. Navzajem se tak dopliuje Zelezni¢ni a autobusova doprava,
taxi sluzba a sdileni automobil( spole¢né s individualni automobilovou dopravou. Dale cyklodoprava,
systémy sdileni kol a kolobézek, doplnéné pési dopravou. Cestujici muze pro rlzné ¢asti cesty vyuzit
riizné druhy dopravy. Napfiklad od domu vyrazit automobilem k nejbliz§imu nadrazi, tam zaparkovat
a pokracovat déle vlakem. Proto je u moderniho dopravniho systému nezbytné vytvareni vzajemnych
vazeb ve formé pohodinych prfestupnich terminald, P+R nebo K+R parkovist ¢i uzamykatelnych
cykloboxu.

Zaroven je nutné zaijistit postupny pfechod k nizkoemisnim a bezemisnim vozidlim. To se tyka jak
verejné sféry dopravy, kde ma meésto moznost pfimo ovliviiovat vozovy park v MHD a u svych
méstskych organizaci, tak i soukromé dopravy. Zde by mésto mélo v prvé fadé hrat roli v zajisténi
rozvoje infrastruktury, kterou nové formy dopravy v ¢ele s elektromobilitou budou vyZzadovat.

Vychozi cile pro mitigaci

e Klimaticko-energetické cile Ceské republiky jsou sou&asti nékolika strategickych dokumentu.
V oblasti mitigace je to Politika ochrany klimatu v Ceské republice (zamé&Fuje se na obdobi 2017
az 2030, s vyhledem do roku 2050), ktera stanovuje cil redukce 80 % emisi sklenikovych plynt
do roku 2050. Do roku 2030 jsou pfitom cile CR snizeni emisi 0 43 % v ramci systému emisniho
obchodovani ETS (netyka se obci) a o 14 % v ostatnich sektorech (v€etné obci, zahrnuje
primarné dopravu, budovy, zemédélstvi, odpadové hospodarstvi atd.), vSe oproti stavu v roce
2005.

e Platné cile na urovni EU (tzv. evropsky pravni ramec pro klima — EU Climate Law): sniZeni emisi
do roku 2030 alespon o0 55 % oproti roku 1990, zvySeni podilu obnovitelnych zdroji na 32 %
a narUst energetické ucinnosti 0 32,5 %. V roce 2021 pfijala EU dle oCekavani zavazek dosazeni
klimatické neutrality do roku 2050. VS8e ma probihat v souladu s cilem zachovani tempa otepleni
do 1,5 °C do roku 2050.

e Nadale pokraCuje komplexni revize klimaticko-energetické legislativy EU, ktera bude mit pfimé
dopady na narodni legislativu v oblastech obnovitelnych zdroji energie a energetické ucinnosti.
Tento proces vyvrcholil v €ervnu 2021 tim, ze Evropsky parlament schvalil tzv. evropsky pravni
ramec pro klima, jehoz soucasti jsou i jiz vySe zminéné pravné zavazné cile snizeni emisi CO2
0 55 % do roku 2030 a dosazeni klimatické neutrality do roku 2050. V roce 2022 byly schvaleny
finalni aspekty a hlavni ¢ast strategie Fit for 55 apod.

e Statutarni mésto Liberec je jednim z &lenskych mést EU Mise 100 klimaticky neutralnich a
inteligentnich mést do roku 2030. Tato mise je nastrojem programu Horizont Evropa podporujici
Zelenou dohodu pro Evropu. Liberec je jediné ¢eské mésto, které bylo ke €lenstvi Evropskou
komisi vybrano. Cilem mise je do roku 2030 zajistit 100 klimaticky neutralnich a inteligentnich
mést a umoznit, aby tato mésta fungovala jako experimentalni a inovaéni centra pro v8echna
evropska mésta, ktera by je méla v klimatické neutralité nasledovat do roku 2050. Liberec musi
v pFistich mésicich vypracovat klimatickou smlouvu, akéni a investiéni plan. Po nasledné validaci
Evropskou komisi ziska tzv. Mission Label pfedstavujici ur€itou certifikaci Evropské komise,
ktera méstu umozni predevsim lepSi pfistup k dalSimu kapitalu.
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11.3. Navrhovana opatieni

V tvodu kazdého z nize uvedenych strategickych cilll jsou pojmenovany hlavni hrozby, které byly
identifikovany jako hlavni projevy zmény klimatu v Liberci, a které s danym strategickym cilem souvisi.
Prostfednictvim postupné aplikace dale uvedenych ,typovych* adaptacnich a mitigaCnich opatfeni by
mélo dojit k napInéni stanovenych cil{.

Navrhované projekty v tabulkach jsou pfifazeny k jednotlivym strategickym a specifickym cilim
a jsou rozdéleny na:

e Prioritni projekty — projekty se shoduji s projekty v Akénim planu, jsou jiz ve fazi urcité
pfipravenosti

e Zasobnik dalSich projektu (dale také jen Zasobnik) — projekty zatim nepfipravované, ale
s adaptacnim a mitigaénim potencialem, projekty Ize v ramci implementacniho procesu
Adaptacni strategie doplfiovat do aktualizaci Akéniho planu, a to v pfipadé€, Ze se jiz bude
jednat o konkrétnéji definované zameéry, na urovni projektu, ve vyssi fazi pfipravenosti.

Prioritni projekty i Zasobnik dalSich projektll a zamérl vychazi ze stavajicich strategickych, tzemné —
planovacich a dalSich dokumentt, z prazkumu v terénu a z informaci zastupcl odborti mésta a ¢lent
pracovniho tymu. Inspiraci pro Zasobnik jsou i naméty z provedené ankety pro Sirokou vefejnost.

Pro kazdy specificky cil jsou pod tabulkou navrzeny také DalSi aktivity a doporu€eni pro mésto
Liberec.

11.3.1. Strategicky cil 1: ZELEN A PRIRODA

Dostatek zelené pomaha stabilizovat méstské mikroklima a spole¢né s vodnimi prvky a vysokou
biodiverzitou zajiSt'uje prijemné prostiedi pro zivot mistnich obyvatel i udrzitelny turismus

Strategicky cil se zaméruje na tyto hlavni hrozby: dlouhodobé sucho, viny horka, pfivalové srazky,
povodné, degradace pud a svahové nestability

Zelen funguje jako pfirozeny zdroj ochlazovani prostfedi, ovliviiuje teplotni vykyvy, ma vliv na Cistotu
ovzdusi a mikroklima (snizuje prasnost a zvySuje vlhkost vzduchu) v sidlech i krajiné. Dostatek zelené
spole¢né se spravnym hospodafenim s vodou zmirfuji dopady a zajistuji adaptaci sidel a vefejného
prostoru na zménu klimatu.

Vysoka heterogenita zemédélské krajiny, lest a vodnich ekosystému je nezbytnou podminkou pro
podporu biologické rozmanitosti a celkové ekologické stability uzemi. Krajina s vysokou retenéni
schopnosti pro vodu, spole¢né s vysokou biologickou rozmanitosti podporuje dlouhodobou odolnost
krajiny pfed nezadoucimi dopady klimatické zmény.

Snizovani dopadu méstského tepelného ostrova ma vyznamny vliv na zdravotni stav obyvatel (zejména
zranitelné skupiny) a celkové pfispiva k utvareni privétivych podminek pro lidi ve mésté.

Strateqicky cil 1 — Zeleri a pfiroda se déli na ¢tyfi specifické cile, které jsou zaméreny na plsobeni
zelené v sidlech i krajiné, efekt tepelného ostrova (zvySujici stres z tepla ve mésté, zvysujici se vypar
a odrazivosti tepelného zafeni), podporu budovani zelenomodré infrastruktury jak v ramci mésta, tak
ve sméru z mésta do krajiny a podporu zpUsobuU hospodareni, které dlouhodobé zachovava a zlepSuje
kvalitu puady, podporuje stabilitu ekosystému, zvySuje biodiverzitu Uzemi a umi odolavat ménicim se
klimatickym podminkam.
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V ramci strategického cile 1 by mél Liberec sméfovat svoje aktivity ke spravné volbé a umisténi
adaptacnich opatreni, kterymi jsou zejména:

Vytvareni novych ploch verejné zelené a jejich nasledna udrzba

Vysadba vzrostlé zelené v uli€nich profilech a koridorech s vysokou absorpci slune¢niho zareni
(v mistech, kde je to mozné)

Revitalizace stavajicich ploch zelené

Zakladani travnikl s cilem snizeni intenzity sekani, se€eni na vétsi vysku travy, ponechani pas
travy kvlli hmyzu a kveteni (vSechny parky a vefejna prostranstvi)

DopInéni mobilni zelené do mist, kde nelze jinak vysazovat stromy a kefe (napf. méstska
pamatkova zona nebo pfitomnost inZenyrskych siti, které znemoznuji vyuZiti plnohodnotné
vegetace aje zde nutné zvazit umisténi mobilni zelené do vefejného prostoru jinak, napf.
v truhlicich, ve formé popinavych rostlin pnoucich se na pergolach a pfistfesScich ad.). V pfipadé
jakychkoliv stavebnich zasah( je nutné tyto v predstihu konzultovat se zastupci odborné
organizace statni pamatkové péce a zaroven si vyzadat zavazné stanovisko pfislusného organu
statni pamatkové péce.

Pro mobiliaf vefejnych prostranstvi pouzivat kvalitni a vhodné materialy, které se teplem
nerozpaluji (napf. lavicky s dfevénou sedaci plochou oproti kovovym, které se v Iété vyhfeji
na vysokeé teploty)

Stinéni a ochlazovani budov a pobytovych zén v zastavéném uUzemi prostfednictvim pasl zelené
Aplikace stinicich struktur v koridorech s vysokou absorpci slune¢niho zafeni

Aplikace stinéni budov

Implementace stinicich altank( ve vefejnych prostranstvich

Budovani sité odpocinkovych zén v centru mésta (se stinénim/zeleni/lavickou)

Budovani sité cestiCek s doprovodnou zeleni a vodnimi prvky v parcich a sadech, vefejném
prostranstvi, pfirodni scény (pdédia) v parcich, které pfilakaji vétsi mnozstvi navstévniki
Budovani extenzivnich a intenzivnich zelenych stfech

Podpora systému vertikalni zelené

Podpora vzniku komunitnich zahrad (spole¢né se strategickym cilem 4)

Program adopce ploch zelené (pfedzahradky, vnitrobloky apod.) (spolecné se strat. cilem 4)
Efektivni vyuZiti sraZzkove vody ve vefejném prostranstvi (podpora realizace systému modrozelené
infrastruktury), hospodareni s destovou vodou (spolecné se strategickym cilem 2)

Ochlazovani verejnych prostranstvi rozprasovanou vodou a jinymi vodnimi prvky (spole¢né se
strategickym cilem 2)

Zavedeni sité pitek s pitnou vodou (spolecné se strategickym cilem 2)

ZvySovani podilu propustnych ploch — postupna pfeména nepropustnych ploch na propustné
(spolecné se strategickym cilem 2)

Podpora prostupnosti krajiny — budovani systému cest s doprovodnou zeleni

Péce o porosty pfiméstskych lest a rozvoj jejich rekreacni funkce

Zavadéni a realizace funk&nich a zdravych interakénich krajinnych prvkd a jejich integrace
do pfirozené prostupnosti krajiny (lesy, trvalé travni porosty, sady, zahrady a vodni plochy)
Vysadba &i dosadba aleji podél cest (v€etné obnovy téchto tras)

Podporovat pfistupnost a prostupnost krajiny vhodnymi nastroji jako napf. uzemni planovani
Pravidelna revize vymezenych ploch vefejné zelené v izemnim planu a uzemnich studiich
Podpora pfirodé blizkych forem cestovniho ruchu udrzitelného turismu, budovani modrozelené
infrastruktury jak v ramci meésta, tak ve sméru z mésta do krajiny (napf. propojovani mésta
a sousednich obci za ucelem kazdodenni dojizdky na kole) (spole¢né se strategickym cilem 3)
Podporovat spolupraci arealt a destinaci cestovniho ruchu s cilem odleh&eni mist se zvySenou
navstévnosti

Podpora dlouhodobé koncepé&ni spoluprace mezi méstem, aktéry v cestovnim ruchu a ochranou
pfirody s podporou pfirodé blizkych forem cestovniho ruchu

Budovani a udrzba infrastruktury pro rozvoj nemotorové dopravy (budovani liniovych prvki
turistické infrastruktury) v destinacich cestovniho ruchu (budovani cyklo a in-line stezek,
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bikepark(l, vodackych, pésich tras), véetné vybavovani doprovodnou turistickou infrastrukturou
vCetné znaceni a propojeni dalkovych tras s navazujicimi okruhy v zazemi stfedisek cestovniho
ruchu, v8e ve spolupraci s ochranou pfirody a vyuzZivanim environmentalnich postupt a aktivit
(spolecné se strategickym cilem 3)

e Podpora elektromobility v ramci navstévnického cestovniho ruchu (napf. dobijeci stanice pro
elektrokola, pUj¢ovny elektrokol) (spole¢né se strategickym cilem 3)

e Podpora zvySovani ploch zelené v krajiné, lesnich porostd atd. poskytujicich vyznamné
ekosystémové sluzby a mimoprodukéni funkce, zejména ochlazovani krajiny a aktivni plsobeni
proti zméné klimatu

e  Zavadéni zpusobl hospodareni, které dlouhodobé zachovavaji a zlepsuji kvalitu pady, podporu;ji
stabilitu ekosystému a umi odolavat ménicim se klimatickym podminkam (zejména oblast
zemeédélstvi a lesnictvi)

e Omezovani zaboru pldy — eliminace dal$iho zaboru zemédeélské pudy pro potfebu vystavby
napf. formou podpory vyuziti brownfieldl (viz 3.1.4 Revitalizace brownfields — vytvoreni pravidel
pro podporu revitalizace brownfields soukromymi investory; Strategie rozvoje statutarniho mésta
Liberec 2021+)

Typova adaptacni opatieni, souvisejici s naplnovanim strategického cile 1, jsou uvedena také
v samostatné priloze adaptacni strategie:

Katalog adaptacnich opatfeni v krajiné a na zemédélské padé (ASITIS, ¢ervenec 2022)

Katalog adaptacnich opatfeni v zastavéném uzemi obce (ASITIS, zafi 2022)

Se strategickym cilem 1 Uzce souvisi i dalSi definované cile, zejména strategicky cil 4, kdy diky
podporam mésta, motivaci ob&an(, osvétou a propagaci vhodnych aktivit a opatfeni mize mésto
Liberec ovliviiovat mimo jiné i nakladani se zeleni a hospodafeni v majetku soukromych obyvatel,
spolkd, sdruzeni (komunitni zahrady, zahradkarské kolonie aj.).

Zakladem rozhodovacich procesU pfi planovani vystavby a ¢innosti ve mésté by mély byt komplexné
zpracované podklady (studie), které budou zohledhovat doporuc¢ena adaptacni opatfeni a budou
pravidelné revidovany a aktualizovany.

Metodicka podpora, dokumenty
Mésto by mélo pfi realizaci navrhovanych adaptacnich opatfeni vyuzivat stavajici i vznikajici
dokumenty

e Dokument Manual verejnych prostranstvi pro mésto Liberec — méstské povrchy,
https://cloud.liberec.cz/index.php/s/BJJ7WGoU2hhoFxf?fbclid=IwAR0d64AghKodlJHTY1m3N
InwY_nwl WBmM6WO6h0Ov_Z0v_P0JAdMjkag3-FO

e SoucCasné s adaptacni strategii vznikd Manual vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec —
modrozelena infrastruktura, ktery by se mél stat jednim z hlavnich podpurnych nastroji pfi
planovani, spravé a udrzbé kvalitnich vefejnych prostranstvi, v€etné hospodareni s destovou
vodou, metodického navodu projektantim, samosprave i statni sprave.

e Dokument Zasady SML pro vystavbu ve mésté,
https://www.liberec.cz/files/dokumenty/odbory/kancelar-architekta-mesta/dokumenty/zasady-
sml-pro-vystavbu-ve-meste.pdf

e Dokument Zasady SML pro spolupraci s investory na rozvoji vefejné infrastruktury,
https://www.liberec.cz/files/dokumenty/odbory/kancelar-architekta-
mesta/dokumenty/final zasady-statutarniho-mesta-liberec-pro-spolupraci-investory-rozvoji-
verejne-infrastr.pdf

e DalSim vyznamnym dokumentem pfi uplatiiovani zasad modro-zelené infrastruktury (MZI) je
studie Vypracovani vrstvy poskytovani vybranych ekosystémovych funkci a sluzeb
v zdjmovém Uzemi mést Liberec a Décin, ktera popisuje poskytovani vybranych funkci
a ekosystémovych sluzeb (spole¢né pro strategicky cil 4).
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e Program adopce ploch zelené ve mésté Liberci ADOPCE ZELENE — Statutarni mésto

Liberec

Specificky cil:

1.1. Zlepsovat mikroklimatické podminky ve mésté, zmirnovat efekt tepelného
ostrova, ve veirejném prostoru udrzovat a rozvijet kvalitu i mnozstvi prirodnich ploch
s vitalni zeleni a funkénimi vodnimi prvky véetné vodnich prvkia s rekreaénim
a ochlazovacim potenciadlem pro obyvatele, podporovat zavadéni modro-zelené

infrastruktury

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 1.1.:

Prioritni aktivity
(projekty do akéniho
planu)

Zasobnik dalSich aktivit

Revitalizace sidli§té Gagarinova — posileni parkovaci kapacity
podél obvodové komunikace (Gagarinova ulice) a budou doplnéna
stromoradi, travniky a zahony

Revitalizace vefejné pfistupné zelené v ul. Jefmanicka

o Nahradni vysadba stromoradi v arealu ZS a MS — Barvifska
e Revitalizace ulice Sokolska - revitalizace komunikace, vysadba

stromoradi, propustné povrchy

Revitalizace ulice Vitézna - revitalizace komunikace, vysadba
stromofadi, propustné povrchy, zasakovani destovych vod

Nova Pastyfska - revitalizace komunikace, vysadba stromoradi,
propustné povrchy, zasakovani deStovych vod, destova
kanalizace, reten¢ni nadrz

Revitalizace Trzniho namésti (napliuje také cil 1.2) - zklidnéni
dopravy a zvySeni podilu zeleng,

Opatieni proti suchu — vysadby strom( v centru

e Obnovy aleji v ulicich mésta — napf. na ul. Vitézna, Masarykova

Revitalizace lesoparku Hlavkova, v€. drobnych vodnich nadrzi
(naplfiuje také cil 1.2) - revitalizace VKP Ruprechticky lesik, a to
vcetné obnovy vodni nadrze a zfizeni tlni pro obojzivelniky.
Revitalizace vefejné zelené — liberecké parky — péstebni
opatreni |. — park u Kostela Nalezeni sv. Kfize, ulice BudySinska
a Stefanikova, Je$tédska, Na Rybnicku, Nam. Ceskych bratfi,
Park Clam-Gallas(

Revitalizace Lesoparku Fibichova, Il. etapa — arboristické prace
a vystavba tlini, bude navazovat obnova cestni sité a vybaveni
parku mobiliafem, hernimi prvky, nau¢nou stezkou.

Stinéni détskych hfist

Regenerace okoli Malého namésti, Sokolské namésti, Nameésti
Dr. Edvarda Benese, Saldovo namésti (revitalizace a zlep$eni
retencnich schopnosti okoli Malého namésti a kostela Sv. KFize)

Regenerace sidlisté Vesec

e Revitalizace a obnova vefejné zelené — parky Blahoslavova

a Pekarkova (naplfiuje také cil 1.2)

Doplnéni zelené a stinéni na parkovistich pfed obchodnimi centry
— NC Gécko Liberec, OC Nisa Liberec, Kaufland a Penny na Polni
Vysadba nové zelené — namésti Soukenné, Dr. E. BeneSe,
Saldovo, sidli§t& Rochlice, ulice 1. Maje
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e Instalace bran s mizicimi tryskami k ochlazovani prostoru - pres
léto v mistech velkého pohybu lidi — okolo OC Férum Liberec, OC
Plaza, terminal Flignerova, autobusové a vlakové nadrazi

e Vytvareni novych vodnich prvkd ve verejném prostoru
k ochlazovani prostoru, pitka pro obc&erstveni — namésti
Soukenné, Dr. E. Benese, Saldovo

e Postupna dalSi revitalizace sidlist vcetné feSeni parkovani
a détskych hfist — parkovisté feSit v souladu s Manualem
vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec — méstské povrchy,
u détskych hfist’ aplikovat co nejvice stinici prvky

e Stinéni chodnikll a vefejnych prostranstvi pfirodnimi ¢i umélymi
prvky, napf. zelené stfechy na zastavkach MHD

Dalsi aktivity a doporuéeni pro mésto Liberec
o Respektovat prfitomnost méstské pamatkové zony (MPZ), ktera vyznamné& omezuje moznosti

Uprav verejného prostoru v centru mésta. Je proto nezbytné navrhnout pro dany prostor takova

opatieni, ktera nebudou v rozporu s architektonickym charakterem zastavby a nebudou naruSovat

jeji hodnotu. Zaroven vsak, pokud ma byt centrum mésta v budoucnu pfijemnym mistem vhodnym

k pobytu, neni mozné v zajmu pamatkové ochrany na adaptacni opatfeni zcela rezignovat. Zajmy

pamatkové ochrany jsou legitimni a pro mésto také dlezité. Casto se zda, ze pamatkova ochrana

a klimaticka opatfeni jdou zcela proti sobé. Obvykle ale je mozné najit feSeni, ktera naplni potfeby

vSech stran. Je proto nezbytné snazit se postupovat spole€¢né uz od pfipravnych fazi projektd.

- Ridit se platnym Uzemnim planem Liberec (2022), kde je kromé& respektovani stavajicich ploch
v historickém jadru potfeba pfi navrzich a projektovani pocitat s rozSifenim MPZ o Liebigovo
meéstecko.

- PFirealizaci prvkt modrozelené infrastruktury (MZI) a vyuziti adaptacnich opatfeni na vefejnych
prostranstvich mésta Liberec je nutné respektovat mimo jiné pfistupy uvedené v ,Manualu
vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena infrastruktura®.

e Doporucujeme vypracovat Manual pro investory k realizaci vystavby s uplatnénim pozadavku
na plnéni cild stanovenych v adaptacni strategii. Takovy material, ktery by byl kvalitnim
nastrojem mésta a metodickou podporou pfi Uzemnim planovani, rozhodovani pfi zadavani zakazek
a pro uspésnou spolupraci s investory (s motivacnimi prvky pro uplatnéni adaptacnich opatfenti,
upfednostiiovani MZI, energetickych a mitiganich opatfeni) pro mésto Liberec.

e Mésto Liberec ma jiz vypracovany dokument: Zasady statutarniho mésta Liberec pro spolupraci s
investory na rozvoji vefejné infrastruktury (s platnosti od 1.1. 2022; final zasady-statutarniho-
mesta-liberec-pro-spolupraci-investory-rozvoji-verejne-infrastr.pdf), kde by mély byt na zakladé
zpracované Adaptacni strategie na zménu klimatu statutarniho mésta Liberec doplnény zavazky
investora tykajici se realizace adaptacnich (mitigacnich) opatreni vcetné doporuceni
konkrétnich postupl k jejich realizaci (viz Manual vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec —
modrozelena infrastruktura, Katalogy adaptacnich opatfeni v zastavéném tzemi a v krajing, ASITIS
s.r.o., 2022, viz Pfiloha €.3) (tyka se i strategického cile 4)

e Doporucujeme vypracovat dokument Plan strategie zelené infrastruktury pro mésto Liberec, diky
kterému dojde k u¢elnému propojeni mésta a krajiny jako celku se vSemi specifiky a charakterem
daného uUzemi. Vypracovani dokumentu je shodné& s AS iniciovano i v Manualu vefejnych
prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena infrastruktura.

e U nové vystavby maximalné vyuzivat a zachovavat stavajici zelen
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Zelené strechy

Obr. 34: Zelena stfecha bytového domu v Brné Bohunicich a zelené stfecha v Brné na ul. Svatopetrska

Vertikalni zelen

F

¥, A =

Obr. 35: Vyuziti vertikalni zelené (zahrady) ma
pozitivni dopad na mikroklima i ochranu vlastni budovy (Brno, Kancelaf VVefejného ochrance prav)

e

Zelen, stinéni a vodni prvky (pfehfivané plochy Ize pozitivné ovlivnit a ochladit vhodnym zastinénim,

optima

—

Iné vysokymi vzrostlymi stromy)

Obr. 36: Letecky snimek parkovisté, na némz je patrna plocha zastinéni a mira poskytovaného stinu

vzrostlymi stromy
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Obr. 38: Stinéni verejného prostoru u ul. Hrazena
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Obr. 39: Zavlazovaci vaky u stromi v centru mésta

Specificky cil:

Obr. 40: Uzemi s nedostatkem zelené kolem
vlakového nadrazi

1.2. ZlepsSovat propojenost méstské zelené s priméstskou zeleni, ve vefejném prostoru
a centru mésta zlepSovat pobytové funkce budovanim sité zelenych odpo€inkovych zén
v dochazkové vzdalenosti a ,,zelenych koridorii“ propojujicich tyto zény, podporovat

udrzitelny turismus

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 1.2.:

Prioritni aktivity
(projekty do akéniho
planu)

Liberecka naplavka, park a okoli, revitalizace levého bfehu Nisy -
Rybnicek

Papirové namésti — lokalita by se méla v budoucnu zménit na kreativni
a obytnou ctvrt s jezirky, parky, hfisti i Uzkymi ulicemi. U nové
zastavby se pocita se zelenymi stfechami.

Revitalizace okoli Harcovské prehrady — herni prvky pro déti a rodice,
lavicky, vefejné osvétleni, plovouci mola, rekonstrukce promenadni
cesty.

LVT (Liberecké vystavni trhy) — Uprava vefejného prostoru, obnoveni
vyuziti arealu LVT, postupné nahrazeni dozilych objektl za nové se
zachovanim vyuziti pro verejnost a revitalizace verejného prostranstvi
Misto, které nas spoji — luzni les podél Nisy u cyklostezky (arboristika,
tiné, vysadby)
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e Ticha stezka — postupna obnova prostoru, jiz byl realizovan edukacni
mobiliai ZOO ve spolupraci se ZS Doktrina, lavigky, mostek,
nasledovat bude lesni t€locvicna a dalsi oprava mostk.

e Regenerace okoli Veseckého Tajchu — revitalizace cestni sité, obnova
a revitalizace plaze, vystavba mol, obnova mobiliafe a VO, vystavba
drobnych staveb - altany, vyhlidky, drobné pfirodni hristé,
zokruhovani pési dopravy okolo vodni plochy

o Méstské terasy — oblast Lucemburské ulice — revitalizace méstskych
teras

e Zpracovani Strategie systému zelené infrastruktury — bude navazovat
na Adaptacni strategii a bude celkovym ramcem prace s krajinou ve
méste, zasadni koncepci planovani, vedouci
k ochrané pfirodniho kapitalu a sou¢asné ke zvyseni kvality Zivota ve
mésté v propojeni s navazujici krajinou (Zdroj: Manual MZI)

Verejné prostranstvi u terminalu Liberec a novy park u Uranu

Studie systému sidelni zelené

Parkové upravena plocha — Jama na Perstyné

Udrzba park — cesty, arboristika, vybaveni

Vytvareni novych vodnich prvkd ve vefejném prostoru pro ochlazeni
a obcerstveni nejen lidi, ale i pst a méstské fauny

e Ozelenéni ulic a namésti, které se vyznamné prehfivaji, nyni
predevSim s vyuZitim mobilni zelené, do budoucna u planovanych
celkovych rekonstrukci

Zasobnik dalSich aktivit

DalsSi aktivity a doporuéeni pro mésto Liberec

e Cilem mésta by mélo byt zajisténi propojeni méstské zelené s pfiméstskou zeleni a volnou krajinou
(napf. kliny zelené, zelené koridory) a efektivné vyuzivat synergie modrych a zelenych prvkd
v jednotlivych lokalitach uvnitf mésta i v pfiméstské krajiné. Realizace tzv. ,zelené kostry mésta“ by
méla zajisStovat konektivitu méstem pro pé&si i cyklisty po zklidnénych zelenych trasach. Pfi povolovani
staveb by se na tyto plochy mél brat zfetel a v t&chto mistech stavby nepovolovat.
Zelena kostra mésta — viz 2b vykres koncepce krajiny jako sou&ast platného uzemniho planu mésta
Liberec — odkaz zde. (dokumentace k celému UP_zde).

e Pfi rekonstrukcich i vystavbé novych komunikaci uspofadat nadzemni i podzemni prostor tak, aby se
do néj vesla stromoradi vzrGstnych stromd, tj. zajistit i dostatecny prokofenitelny prostor a soulad
S normou o prostorovém usporadani inzenyrskych siti (jako soulast sadovych uprav u novych
komunikaci navrhnout jak stromoradi ze vzristnych strom0, tak ozelenéni dfevinami a kefovym patrem
tak, aby tato zelen pusobila jako protiprachova a protihlukova bariéra). Zaroven je nezbytné stanovit
dostateCnou Sitku komunikace — bez této podminky nelze ucinna adaptacni opatfeni v ramci
komunikace realizovat — nezbyva dostatek prostoru ani pro zelen, ani pro zasakovaci zelené pasy.
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Obr.41:Prechod ze zastavby do krajiny — propojeni prostrednictvim nové vysazenych stromu s dostatkem
prostoru pro solitérni rist s navaznosti na liniové a krajinné vegetacni prvky, pripadné jejich zahustovanim
smérem k lesnim porostim.

Obr. 42: Renovace a obnova komunikaci pro pési a cyklisty

Specificky cil:
1.3.Uplatinovat ekologicky Setrné zplUsoby managementu zelené s cilem stabilizovat
a zvysSovat poskytovani ekosystémovych sluzeb vé. mimoprodukénich funkci lesa

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 1.3.:

o Nizkonakladové kvétnaté louky - rozsSifovani kvétnatych luk,
Prioritni aktivity vE€. zadhont v parcich, Uprava managementu téchto ploch
(projekty do akéniho planu) o Komunitni zahrady a vefejné zahony

e Regenerace lesoparku Pfikry vrch
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o Lesopark pod ulici Skolni
e Priprava projektu pro vypracovani zasad hospodareni se
zemédélskymi pozemky ve vlastnictvi statutarnino mésta

Zasobnik dalSich aktivit Liberce

e Navrh na zavedeni podpory (dotaci mésta) ke zméné
hospodafeni u vytipovanych zemédélskych a lesnich
pozemkd

Dalsi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

Mésto by mélo stanovit zakladni principy a pravidla pro uzivatele pady (pachtyfe), ktefi hospodafi

na zemédeélskych pozemcich ve vlastnictvi mésta. Podporovat Setrné vyuzivani zemédélského

pudniho fondu a snazit se o minimalizaci vyjimani pady ze ZPF, PUPFL k jinym nez zemédélskym
ucellim a ucelum plnicim funkci lesa, zejména pro zastavovani uzemi (vyjimkou je zatraviiovani

a zalesnovani).

Mésto by mélo podporovat vlastniky/uzivatele pozemkd, ktefi chtéji zménit zplsob extenzivniho

hospodareni k ekologicky Setrnému, pfipadné k podpofe budovani protieroznich prvku, krajinnych

prvkl, prvk( pro zadrzeni vody v krajiné a zavedeni dalSich opatfeni na zemédélské puadé
eliminujicich riziko vodni eroze, degradace pudy a snizeni negativnich disledkd hospodareni na
zménu klimatu, a to:

- Nabidkou finanéni podpory mésta pfi zavadéni konkrétnich ,ekologicky Setrnych” opatfenich

- Podporou propagace mistnich zemédélcu, resp. subjektll hospodaficich na zemédélskych
pozemcich mésta Liberce napf. na riznych akcich statutarniho mésta

- Podporou a zajisténim odbytu produktl pochazejicich od zemédélci hospodaficich na
zemédeélskych pozemcich mésta Liberce — napf. vyuziti produktd ve Skolach, skolkach, na
vefejnych akcich, u organizaci a subjektl ve vlastnictvi ¢i spolupodilnictvi mésta

- Finan¢nim zvyhodnénim (napf. formou pronajmu stanku ci jiné) pfi prodeji zemédélskych
produktd na akcich pofadanych méstem (farmarske trhy pfip. jiné akce mésta)

- Podporou nakupu lokalnich potravin (od mistnich zemédélct) a informovani o moznostech
zapojeni do systému komunitou podporovaného zemédélstvi ad.

- Podporou farem (zemédélskych podnikd) jako demonstraénich farem k propagaci, osvété
(napf. EVVO ve 3Skolach), k pofadani prednadek, navstévy farem, vareni z bio €i lokalnich
produktll od subjektll hospodaficich stanovenym zplsobem na zemédélskych pozemcich
mésta Liberce — podpora propagace farmy, produktd farmy ad.

- Metodickou podporou pro zavadéni a vyuzivani digitalizace v zemédélstvi pro subjekty
hospodafici podle zasad mésta aj.

- Podporou projektt jako komunitné vedené zemeédélstvi, zavadéni agrolesnickych opatfeni na
zemédélské pudé aj.

Mésto Liberec by se mélo aktivné zapojovat do zajiSténi protierozni ochrany v krajing, primarné na

zemédelskych a lesnich pozemcich ve vlastnictvi mésta Liberce pomoci pfirodé blizkych opatfeni:

- naruSeni tras povrchového odtoku realizaci biotechnickych opatfeni (vhodné umisténych
prilehu, zatravnénych zasakovacich pasud, mezi, remizk()

- doplnéni cestni sité vysadbou stromoradi a aleji

- realizace prvka USES

- podpora revitalizace koryt vodnich tok( a Fi¢nich niv, obnova bfehovych porostd, mokfadu
a meandr( na svazitych pozemcich

- podpora opatfeni realizaci vysadbou zelené (napf. ochranné lesni pasy)

Podporovat zvySeni retencéni schopnosti lesnich porostll vhodnym zplUsobem hospodareni

(nepasecné zplUsoby hospodareni, stanovi§tné vhodna druhova skladba...)

114



Specificky cil:

1.4. Podporovat biodiverzitu planovanim a realizaci pfrirodé blizkych opatieni

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 1.4.:

Prioritni aktivity
(projekty do akéniho planu)

Zasobnik dalSich aktivit

o Postupna stabilizace a realizace prvkil Uzemniho systému
ekologické stability (USES) - biokoridory, biocentra,
interakeni prvky na zakladé uzemniho planu mésta

e Realizace hmyzich hotelt v ramci parkl nebo komunitnich
zahrad

e Realizace plotd a liniovych vysadeb (z odumfelého a
zbytkového dreva, plvodnich listnatych i ovocnych druht
drevin) podél cyklostezek a lesnich cest,
https://en.wikipedia.org/wiki/Dead hedge

Dalsi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

Opatieni ve volné krajiné

Biodiverzitu v Uzemi zvySit zapojenim vhodnych adaptacnich opatfeni, v€. vytvarfeni novych
krajinnych prvkd a omezovanim Sifeni invaznich druh(.

Pristupnost a prostupnost krajiny podporovat dopIlnénim cestni sité (polni cesty, cyklostezky),
u stavajicich nezpevnénych ¢&i Caste€né zpevnénych cest (na pozemcich mésta) zabezpecovat
pravidelnou adrzbu, podporovat realizaci migraénich koridort

Zabezpecovat pravidelnou udrzbu vSech liniovych prvk, stromoradi a aleji, pasu kefl, mezi apod.
a doplnhovat krajinné prvky nové (pfednostné na pozemcich mésta) jak liniové, tak i ploSna vegetace
(napf. remizky, shluky strom0 ve volné krajing)

Pecovat o ovocné dreviny v krajiné a vysazovat nové

Pedovat o stavajici prvky USES (pasy luk podél potoku a fek, mokiady lemujici prameniété, brehové
porosty s pfirozenym sloZenim dfevin, zna¢nou vékovou i druhovou rdznorodosti a s dobfe vyvinutou
patrovitosti)

Eliminovat $ifeni invaznich druh rostlin i Zivocicht

Opatieni v lesich

V navaznosti na odborné posouzeni stavu lesnich porostl provést zasahy, které povedou k udrzeni
jejich stability, zvySeni druhové a vékové pestrosti vegetace pro obdobi, kdy se napini predikce
zmény klimatu na RCP 8.5. Pfirozenou druhovou skladbu porostt podporovat preferenci ptuivodnich
listnatych i ovocnych druh( dfevin se zapojenim jedincu odolnych suchu. V pééi se zaméfit vice na
pfirozenou obnovu, riznovékost, biodiverzitu a samoobnovu.

Tézbu a obnovu lesniho porostu provadét maloplodné po menSich skupinach, zvysujicich
rdznorodost a riznovékost porostu

Predchazet riziku vzniku eroze lesni pudy, eliminace odvodnéni lesnich pozemkd, provadét Setrnou
tézbu dfeva (napf. t&zbu a dopravu dfeva nefesit po spadnici), ponechani mrtvého dfeva v oblasti jako
zdroje Zivin a akumulace vody v méfitku mikroklimatu

Podporovat mimoprodukéni funkci lesa, specificky funkci rekreacni

PFi vypracovani budoucich lesnich hospodaiskych plantd (LHP) dbat na dodrZovani zasad
moderniho udrzitelného lesnictvi a do LHP promitnout zasady hospodareni v lesich dle Oblastniho
planu rozvoje lest (OPRL).

Opatieni na zemédélské pudé

Eliminovat erozni procesy a podpofit vsakovani srazkové vody Setrnym rezimem hospodareni, vE.
zmén orby a osevnich postupl, zatravnéni, nerozoravani TTP aj. prostfednictvim vhodnych
adaptacnich typovych opatfeni na nestabilnich zemédélskych plochach
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e  Zachovat a rozsifovat plochy trvalych travnich porostu
Prosazovat principy plosSné ochrany zemédélské pldy zejména v ramci procesu Uzemniho
planovani, ve kterém se vymezuji zastavitelné plochy

e  Pfiplanovani vystavby pfednostné zastavovat jiné nez zemédélské pozemky, pfednostné zastavovat
lokality typu brownfield, upfednostinovat ochranu zemédélského ptidniho fondu pfed vystavbou
a tim pfedchazet vzniku novych tepelnych ostrovi

e Hiledat vhodny typ podpory vilastnikt/uzivatel problémovych pozemkil, ktera by pomohla zménit
zpusob extenzivniho hospodareni k ekologicky Setrnému, pfipadné k vytvareni prvkd pro zadrzeni
vody a eliminace eroze pudy v krajiné

Stabilizace prvki USES — biocentra a biokoridory

Obr. 43: Stabilizace biocentra dolesnénim (Brno, Obr. 44: Biokoridor s potencialem jeho
Medlanky roz8ifeni(Brno, Medlanky)
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Opatieni v krajiné

Obr. 45: Zemédélska krajina: Vytvofeni polni cesty doplnéné vysadbou vzrostlych stromi pro oddéleni
velkych pudnich blokd

Obr. 46: Volna krajina: zasakovaci pas Obr. 47: Lesni krajina: zadrzovani vody v lesnim
porostu
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Shrnuti pro Strategicky cil 1: ZELEN A PRIRODA
Dostatek zelené pomaha stabilizovat méstské mikroklima a spoleéné s vodnimi prvky a vysokou
biodiverzitou zajiSt'uje pfrijemné prostiedi pro zivot mistnich obyvatel i udrzitelny turismus

e Tento strategicky cil je rozdélen celkem na 4 specifické cile
Predevsim u prvnich 2 specifickych cilll je pfedpfipraveno nejvice projektl (ze vSech specifickych cilt
uvedenych v této strategii) — projekty v oblasti revitalizace vefejnych prostranstvi, zelené, vysadby
stromul ve mésté, obnovy aleji aj.

e Pro realizaci adaptacnich opatfeni (pfedevsim) vramci téchto cili je vzdy nezbytné vyuzivat
stavajici i vznikajici manualy mésta a byt s nimi v souladu, napf. Manual vefejnych prostranstvi —
méstské povrchy, modro-zelena infrastruktura, Zasady pro vystavbu, Zasady pro jednani s investory
ad.

e Na obdobi nasledujicich 5 let je v Akénim planu pfipraveno celkem 24 projekt(

11.3.2. Strategicky cil 2: VODNi REZIM

Mésto Liberec je spolehlivé zasobované pitnou vodou, efektivhé hospodafi se srazkovymi
a odpadnimi vodami, chrani uzemi pfed povodnémi, pfivalovymi srazkami, suchem a erozi
a systematicky resi retenci vody v uzemi

Strategicky cil se zaméruje na tyto hlavni hrozby: viny horka, sucho, pfivalové povodnég, povodné

Rostouci poptavka po kvalitni vodé a dostateéném mnozstvi vodnich zdroju se s probihajici klimatickou
zménou zvysuje. VeSkeré hospodareni by mélo vést k zadrzeni vody v krajiné a pomahat dotovat podzemni
vody a predchazet riziku nedostatku pitné vody. Vyznamna je ochrana zdroju pitné vody, véetné
ochrannych pasem, pramennych oblasti a zplsobu hospodafeni (managementu) v nich. Odpovédné
hospodareni s vodou je vyznamnym nastrojem, diky némuz se mize mésto, jednotlivci ifirmy lépe
adaptovat na stale CastéjSi vyskyty epizod sucha. Cilem je snizeni dopadu extrémnich srazek, zachovani
vodnich zdroju, zlepSeni jakosti vody, zadrzeni vody v misté dopadu (ve volné krajiné i sidle) ad.

Strateqicky cil 2 — Vodni rezim se déli na tii specifické cile, reagujici na projevy zmény klimatu, které maji
zvlast vyznamny dopad na vodni rezim v krajiné a vodni hospodéaistvi na Uzemi mésta i pfiméstské krajiny.
Cilem opatfeni je zajisténi dostupnosti a kvality pitné vody, pfipravit a adaptovat mésto Liberec na rostouci
Cetnost a délku obdobi sucha a zabezpeleni dodavek vody, na zménu frekvence vyskytu povodni
(ploSnych i pfivalovych), na podporu hospodafeni vodou jak v urbanizovaném prostiedi, tak krajing,
podporovat vyuzZivani pfirodé blizkych opatfeni k retenci vody v uzemi, vCetné biologické rozmanitosti
vodnich toku.

V ramci strategického cile 2 by mél Liberec svoje aktivity sméfovat ke spravné volbé a umisténi

adaptacnich opatieni, ktera jsou Casto spolec¢na se strategickym cilem 1. Patfi k nim zejména:

e  Zavadéni novych technologii ke sniZeni spotifeby vody

e Posileni kapacit v zasobovani pithou vodou a pfipadného nouzového zasobovani (spolecné se
strategickym cilem 5)

e Podpora hospodafeni s deStovou vodou (HDV) - =zelené stfechy, Stérkové stiechy,
vertikalni zelef (zelené fasady), ploSné vegetacni prvky, stromy / stromofadi, umélé mokfrady, vodni
plochy, zvySovani podilu propustnych ploch - postupna pfeména nepropustnych ploch na propustné
a polopropustné povrchy (zatravnéné i nezatravnéné), vyuzivani stavajici a budovani nové vsakovaci
infrastruktury v krajiné i intravildnu  (vsakovaci zafizeni povrchova i podzemni),
prirozeny/revitalizovany vodni tok, retencni objekty s regulovanym odtokem (povrchové a podzemni),
retencni prostory na stokové siti a zlepSeni jejich vyuziti fizenim odtoku v realném Case, akumulaéni
nadrze u budov (akumulované srazkové vody jsou zdrojem pro zalivku méstskych parkl a zelené
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infrastruktury, mohou slouzit také pro ¢isténi méstskych povrchi a jejich ochlazovani anebo jako
alternativni zdroj uzitkové vody ke splachovani toalet anebo k uklidu). VyZzadovat aplikovani pfistupu
k hospodareni s vodou podle ,Manualu verfejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena
infrastruktura®.

Efektivni vyuziti srazkové vody ve vefejném prostranstvi (podpora realizace systému modrozelené
infrastruktury), hospodareni s destovou vodou (spolec¢né se strategickym cilem 1)

Ochlazovani vefejnych prostranstvi rozprasovanou vodou a jinymi vodnimi prvky (spole¢né se
strategickym cilem 1)

Zavedeni sité pitek s pitnou vodou (spolecné se strategickym cilem 1)

ZvySovani podilu propustnych ploch — postupna pfeména nepropustnych ploch na propustné
(spolecné se strategickym cilem 1)

Podpora revitalizace budov dle standardl hospodareni se srazkovymi vodami pfi zohlednéni
tepelného komfortu uvnitf budov a v okoli budov a s respektem k mitigaCnim opatfenim (napf.
snizovani energetické narocnosti budov, OZE apod.) (spole¢né se strategickym cilem 3)

Podpora rekonstrukce kanalizaci (stokového systému) s ohledem na rostouci riziko pfivalovych
povodni, zanaSeni a sou€asné rostouci riziko znecisténi kanalizaci v obdobich sucha

Podpora snizeni procentnich podilt ztrat vody v potrubni siti s pomoci pravidelnych kontrol, oprav
a vyuziti modernich technologii (monitorovaci systémy)

Budovani systém( na recyklaci $edé vody — Sedou vodou se nazyva splaskova odpadni voda
z domacnosti, ktera neobsahuje mo¢ ¢i fekalie — napfiklad z dfezl, umyvadel, sprch, myc¢ek, pracek
atd. Tato voda nebyva pfili§ znecisténa a k dalSimu pouziti vyZzaduje pouze zakladni Cistici procesy.
Po upraveni, které zamezi rGstu bakterii v $edé vodé, je tuto vodu mozné pouzivat jako vodu provozni
(tzv. bilou) — naptiklad pro splachovani toalet nebo zalévani zahrad. Recyklace $edé vody sniZuje
spotfebu pitné vody. Tim nejen Setfi vyznamny pfirodni zdroj, ale zaroven snizuje i naklady na vodné
a stoéné. Redeno v ,Manuélu vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena infrastruktura®.
Podpora revitalizaci koryt vodnich tok( s cilem zvyS$eni retenéni schopnosti a pfirozeného rezimu
vodnich tokud

Podpora revitalizace vodnich tok( a Fi¢nich niv, obnova bfehovych porosti, mokfadl a meandrd
Vystavba retenénich (vsakovacich) nadrzi, budovani suchych a mokrych poldr(

Podpora rozlivi vody v fi¢nich nivach ve vhodnych oblastech bez zastavby, podpora vsakovani vody
(napf. snizovanim rozlohy nepropustnych povrchu)

Podpora stavajicich a zavadéni novych opatfeni omezujicich ohroZeni pfivalovymi povodnémi
PFipravit opatfeni v oblasti znecisténi vod, revitalizaci vodnich systému( s cilem posilit samocistici
schopnost vodoteci a malych vodnich nadrzi, snizeni rizika eutrofizace odclonénim vodnich tokd od
orné pudy doprovodnymi porosty s pfirodé blizkou druhovou skladbou

Realizace fadného odvodnéni ucelovych komunikaci ve volné krajiné i lesich, s dofeSenym odtokem
vody do pfirozenych terénnich prohlubni s moznosti vsaku nebo uméle vytvofenych mélkych prohlubni
realizovanych po vrstevnici, aby doslo k maximalnimu moznému pozdrzeni vody a naslednému vsaku
ZvySeni retencni schopnosti lesnich porostd vhodnym zpisobem hospodareni (nepasecné zpusoby
hospodafeni, stanovistné vhodna druhova skladba...)

Typova adaptaéni opatieni, souvisejici s napliovanim strategického cile 2, jsou uvedena také
v samostatné priloze adaptaéni strategie:

Katalog adaptacnich opatfeni v krajiné a na zemédélské pudé (ASITIS, Cervenec 2022)

Katalog adaptacnich opatfeni v zastavéném uzemi obce (ASITIS, zafi 2022)

Metodicka podpora, dokumenty

Manual verejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena infrastruktura feSi oblast
modrozelené infrastruktury a Setrného hospodafeni s vodou. Strategické cile 1 a 2 jsou vzajemné
provazany a mésto Liberec, vcéetné dalSich aktérd (viz dokument ,na implementaci modrozelené
infrastruktury se musi podilet vSechny zainteresované subjekty, od uradu, pres investory, developery
a projektanty aZ po obyvatele mésta*) by mélo pfi realizaci opatfeni maximalné zavadét a vyuzivat zpusoby
a postupy Setrného hospodafeni s vodou, tak jak je v manuélu uvedeno.
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Specificky cil:

2.1 Zajistit dostateéné mnozstvi zdroji kvalitni pitné vody pro zasobovani obyvatel i firem
a podporovat aktivity k zajisténi zdroju pitné vody a zvladani obdobi sucha.

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 2.1.:

e Vodojem Horska - Il. etapa

e Péce o pramenné oblasti (prameny, pramenisté) a pramenné uUseky
vodnich tokd - prioritizovat mapovani a evidenci téchto krajinnych
prvkd, integrace do planovani mésta, doplnéni do UAP, navrhnout
a realizovat systematickou péci zahrnujici revitalizaci, stabilizaci, v¢.

Prioritni aktivity komunikace s vlastniky pozemki, na kterych se tyto prvky nachazi.
(projekty do akéniho e Realizace opatfeni na obnovu a udrzbu antropogennich druht
planu) vodnich ploch a tokd, kterych je v industrialni krajiné Liberce vysoké

Zasobnik dalSich
aktivity

mnozstvi - nahony ke starym tovarnam v intravilanu mésta, obnova
Mlynského nahonu v centru — mezi Barvitskou a Sirokou ul., v Gdoli
Lukasova na Harcovském potoku aj.

e Budovani zdrojli pitné vody v okrajovych ¢astech mésta

e Vodovodni fady Horska - Katefinky

e RozSifeni zasobeni obyvatelstva pithou vodou na néktera okrajova
uzemi meésta bez verfejného vodovodu (Katefinky, RadcCice a horni
Cast Krasné Studanky) - potize v zasobeni vodou

Dalsi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

Ridit se nové zpracovavanym dokumentem Plan pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody
v Libereckém kraiji - https://sucho.kraj-Ibc.cz/suchoplan
Tento dokument je podkladem pro

- rozhodnuti nebo opatfeni obecné povahy, ktera vydava vodopravni ufad pfi zviadani

sucha,

- vyhodnocovani nutnosti svolat komisi pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody,

- rozhodovani komise pro sucho o opatfenich pfi stavu nedostatku vody.
Vypracovani dokumentu metodické podpory nouzového zasobovani pitnou vodou
Vytvaret uzemni podminky pro realizaci rozsahlého programu uspor vody v oblastech vyrobnich,
distribuénich a spotfebnich systému, podporovat oddélovani uzitkové a pitné vody vyuzitim
lokalnich zdroji uzitkové vody pfi zohlednéni hydrogeologickych podminek
Zachovat regionalni sobéstacnost systému zasobovani pitnou vodou a vysoky podil domacnosti
napojenych na systém, minimalizovat vyuZiti lokalnich zdroji pitné vody
Chranit zdroje pitné vody s dostate¢nou kapacitou spolu s vyfeSenym systémem dovedeni pitné
vody do zastavéného uzemi
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Specificky cil:
2.2. Podporovat efektivni hospodareni se srazkovou vodou a vyuzivani vyc¢isténé odpadni
vody namisto vody pitné v urbanizovaném prostredi i v krajiné.

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 2.2.:

Instalace zasakovaci dlazby pfi rekonstrukcich verejnych ploch
RozSifeni vyuziti automatickych a jinych zavlahovych systému
Zpracovani Pasportu kanalizace

Zpracovani Studie moznosti zasakovacich pomérll s vyjasnénim
prioritnich feSeni (v navaznosti na zpracovany Pasport kanalizace,
s dirazem na vytipovani mist pro vsak srazkovych vod v intravilanu
meésta)

o Projekty kanalizaci v ul. JeStédska, Kadlicka, Lukasovska — pfinos
k Cistot¢ vod na uUzemi mésta (vystavba kanalizace v okoli
Harcovského potoka, ktery je hlavnim zdrojem vody pro prehradu)

Prioritni aktivity
(projekty do akéniho
planu)

e Realizace akumulaénich a retenénich nadrzi na deStovou vodu
u budov v majetku mésta — napf. budova Uran

e Priprava projektové dokumentace na odkanalizovani Karlinek a ¢asti
Ostasova

e Prubézna vystavba kanalizaci

Zasobnik dalSich
aktivity

DalSi aktivity a doporu€eni pro mésto Liberec

e Zahrnout systémy na recyklaci Sedé vody do projektl realizovanych méstem

e Podpofit ob&any a firmy, aby instalovali systémy na recyklaci Sedé vody u svych budov (administrativni
podporou, komunikaci se SEVK apod.)

e Ekonomicky a hospodarné vyuzivat akumulovanou deStovou vodu v ramci vefejnych budov ve
vlastnictvi mésta (pro zalivku, ¢isténi méstskych povrchd a jejich ochlazovani, jako alternativni zdroj
uzitkové vody ke splachovani toalet, nebo k uklidu).

e Svadét destovou vodu z chodnikll do okolni zelené vSude tam, kde jsou k tomu vhodné podminky
a postupna pfemeéna nepropustnych povrchu na ¢astecné, Ci plné propustné, za ucelem vsakovani do
pudy

e Vramci zadavani zpracovani Uzemnich studii, uzemniho planu a dalSich dokumentaci vytvaret
podminky pro hospodarfeni se srazkovymi vodami v urbanizovaném Uzemi i extravilanu, tj. dbat na
dostatek ploch sidelni zelené a vodnich ploch uréenych pro zadrzovani a zasakovani vody jak
v intravilanu, tak extravilanu mésta

Vyuziti odpadni vody

Obr. 48: Systém pro recyklaci Sedych vod
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Specificky cil:
2.3. ZvySovat zadrzovani vody v krajiné pomoci vhodného managementu a pfirodé blizkych
opatieni, zvySovat podil propustnych povrchl, podporovat revitalizaci vodnich tokd
a posilovat protipovodiiovou a protierozni ochranu mésta i krajiny.

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 2.3.:

e Protipovodnova ochrana mésta Liberce — 1. etapa (do prvni etapy
spada predevSim vystavba Povodfiového parku v ulici Winterova,
protipovodnova opatfeni v ul. Okruzni, centrum mésta véetné
zapracovani vystavby naplavky u KULK a PPO v arealu spol. Intex)

e Realizace retencnich nadrzi na OstaSovském potoce, na pfitoku
Kunratického potoka

e Zpracovani studie realizovatelnosti a nasledna realizace opatfeni na
zadrzovani vody v krajiné

¢ Revitalizace drobnych vodnich tokd, nadrzi a protipovodriova opatreni
na tocich ve spravé SML a jiné zasahy na majetku SML

Prioritni aktivity
(projekty do akéniho
planu)

e Budovani zasakovacich past podél komunikaci — napf. tf. Milady
Horékové, Na Bidé, Fibichova

e Odvodnovaci zlaby pro zmirnéni rizika lokalnich zaplav — ulice
Na Skfivanech

e Zatraviiovani tramvajovych past

Zasobnik dalSich
aktivity

Zadrzovani vody v krajiné

_‘_t.r_",.‘ ‘

Obr. 49: Revitalizaci Litovického potoka byly vytvofeny meandry zpomalujici odtok vody z krajiny
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Obr. 50: Vytvoreni tuné v ramci revitalizace Litovického potoka

Zadrzovani srazek ze stiech verejnych budov
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Obr. 51: Zptisoby zadrzovéni a zasaku destovych srézek ze stfech budov (ZS Uhersky Brod)
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Obr. 52: Potencial pro jimani deStovych srée ze stfechy budovy Uran pro zavilahu prilehlych travnatych
ploch.

Shrnuti pro Strateqicky cil 2: VODNi REZIM

Mésto Liberec je spolehlivé zasobované pitnou vodou, efektivhé hospodafi se srazkovymi
a odpadnimi vodami, chrani Uzemi pred povodnémi, privalovymi srazkami, suchem a erozi
a systematicky reSi retenci vody v tzemi

Tento strategicky cil je rozdélen celkem na 3 specifické cile

e  Strategické cile 1 a 2 jsou vzajemné provazany a meésto Liberec, véetné dalSich aktérd by mélo pfi
realizaci opatfeni maximalné zavadét a vyuzivat zplsoby a postupy Setrného hospodareni s vodou,
tak jak je uvedeno v Manualu vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena
infrastruktura — na implementaci modrozelené infrastruktury se musi podilet vSechny zainteresované
subjekty, od uradd, pres investory, developery a projektanty, az po obyvatele mésta

e K nejvyznamnéj$im opatfenim v ramci tohoto cile patfi zajisténi dostate¢ného mnozstvi zdroj kvalitni
pitné vody, péfe o pramenné oblasti a pramenné Useky vodnich tokd, zpracovani studie
realizovatelnosti a nasledna realizace opatfeni na zadrzovani vody v krajiné a revitalizace drobnych
vodnich tokd, nadrzi a protipovodnova opatfeni na tocich ve spravé SML

e Na obdobi nasledujicich 5 let je v Akénim planu pfipraveno celkem 14 projekt

11.3.3. Strategicky cil 3: ENERGIE, DOPRAVA, ODPADY A MAJETEK

Mésto Liberec snizuje emise sklenikovych plynl, zvysSuje energetickou sobéstac¢nost, rozviji
ekologicky Setrnou dopravu, udrzitelné hospodafi se zdroji s cilem dosazeni klimatické neutrality
do roku 2030 a adaptuje sviij majetek na zménu klimatu.

Strategicky cil se zaméfuje na tyto hlavni hrozby: viny horka, sucho, pfivalové povodnég&, povodné,
extrémné silny vitr, ledové jevy a zmény ve vyskytu snéhu

Mésto Liberec je ¢lenem Paktu starostl a primator( pro energii a klima. Liberec ma zpracovany Akéni plan
udrzitelné energie a klimatu (Sustainable Climate and Energy Action Plan, tzv. SECAP), ktery ve velkém
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detailu a podrobnosti uvadi aktualni situaci mésta v oblasti energetiky, emisi sklenikovych plyn(, ve vSech
relevantnich sektorech, SECAP dale obsahuje fadu opatfeni, ktera konkrétné cile SECAP naplriuji.
Podobné jako SECAP odkazuje v oblasti adaptace na zménu klimatu na tuto adaptac¢ni strategii, odkazuje
Adaptacni strategie na zménu klimatu na aktualni SECAP Liberec v oblasti mitigace. V souladu s pfijatym
SECAP a v souladu se zadanim, cili a komplexnim pojetim adaptacni strategie na zménu klimatu jsou nize
rozpracovany i opatfeni v oblasti mitigace.

Primarni motivaci je Uspora energii (mnozstvi spotfebovavané energie i financi vynakladanych za energie)
a soucasné snizeni emisi sklenikovych plynu (viz dale nize).

Strategicky cil 3 — Energie, doprava, odpady a majetek se déli na 6 specifickych cill reagujicich primarné
nikoliv na projevy zmény klimatu, ale na potencial v oblasti feSenych oblasti. Z pohledu strategie jde
o mitiga¢ni opatfeni. Jak uvadi SECAP Liberec: ,Projekty a strategie, zahrnuté do SECAP, se tykaji
pfedevSim oblasti, které mésto muize svymi aktivitami ovlivnit — oblasti budov (obytnych, vefejnych
a pfipadné i ostatnich), vefejného osvétleni, vyuziti dalSich sluzeb mésta (Cisténi vefejnych prostranstvi,
likvidace odpadu) a dopravy, zkvalitnéni spravy mésta v oblasti spotieby paliv a energie, podpory
informacnich aktivit, vyuzitim spoluprace s iniciativou Smart Cities, a podpory aktivit a informovanosti
v sektoru domacnosti.”

K témto oblastem je tedy vztazeno vSech 6 specifickych cilli, respektive aktivity, které tyto cile napliuiji.
Jedna se o velmi Siroké spektrum zameérd, které sahaji od oblasti konkrétnich energeticky uspornych
opatfeni (na budovach mésta), pfes vyuziti obnovitelnych zdrojd energie, potencial opatfeni v dopravé, az
po rozvoj energetického managementu a dalSi koncep&ni opatieni, které pomohou Liberci plnit strategicky
cil, resp. celou agendu mitigace.

Nikoliv nepodstatnym, a pro ambice mésta zajimavym, je fakt, ze Liberec se rozhodl stat klimaticky
neutralnim do roku 2030. Dosazeni této mety mohou opatfeni v tomto strategickém cili vyrazné
dopomoci, v SirSi perspektivé se nabizi do budoucna, v navaznosti na tuto strategii, zahrnout i dopady
vSech relevantnich adaptacnich opatfeni (napf. z hlediska sekvestrace uhliku, vycisleni oblasti LULUCF,
nakladani s odpady v¢. problematiky ¢isténi odpadnich vod, emisi sklenikovych plyna ve v§ech sektorech).

Zakladnim energeticky Uspornym opatifenim je omezeni naroku samotné budovy na spotiebu
energii nutnych na jeji provoz (zejména vytapéni ¢i chlazeni, ale také sviceni, provoz vybaveni a dalSi
spotfebice).

a) Zatepleni

Na starSich budovach se obvykle provadi kontaktné z vnéjsi strany fasady budovy. Zatepleni by se mélo
tykat celé budovy v&etné stfechy, podlah a vyklenk( ve sténach.

Volba tloustky zatepleni je Caste¢né o kompromisu mezi dokonalym stavem a ekonomicky relevantnim
feSeni. V cené zateplovaciho systému na 1 m2 tvofi izolant pouze cca 20 az 30 %, coz vede k motivaci
vyuzit vétsi tloudtky. BohuzZel s vétsi tloustkou izolace neroste Uspora linearné a nema tak smysl tloustky
izolaci navySovat do extrému.

b) Okna a dvefe

U oken je dnesSnim standardem vyuZziti trojskel, které vykazuji nizkou prostupnost tepla pfes okenni tabule.
VedlejSim efektem je také snizeni mnozstvi hluku pfichazejiciho z venku. Dobfe utésnéna musi byt také
konstrukce okenniho ramu.

¢) Vyuzivani budov
K vyznamnému plytvani energiemi ¢i Uniku tepla dochazi z divodu nevhodného ¢&i neefektivniho uzivani
budov. Souborem vétSich i mensSich opatfeni miZzeme dosahnout znaéné Uspory.
» Budovy jsou Casto vytapény na vy$Si teplotu, nez je nezbytné pro dosazZeni standardu pro pohodiné
prostredi.
* Nadmérné vytapény jsou Casto prostory, které nejsou vyuzivany k pobyvani osob (napf. chodby,
schodisté, komory a skladisté).
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« Casto také nedochazi k Easovému soub&hu vytapéni a vyuzivani budovy. Kancelafské prostory
obvykle neni nutné vytapét pfes noc, naopak bézné domacnosti se mohou mit nizsi teplotu béhem
dne, kdyz jsou jejich obyvatelé v praci i ve Skole.

* Nizsi teplota nez b&€hem dne je také vhodna pro spanek.

* VV budovach, kde se k vétrani vyuzivaji oteviena okna, je vhodné optimalizovat délku a intenzitu
vétrani. Neotevirat okna v blizkosti radiatoru a nezapominat okna otevrena.

* Je mozné vyuzit systémy nuceného vétrani pfes vzduchotechniku, které navic umoznuji rekuperaci
tepla z vétraného vzduchu zpét do mistnosti.

Automatizace fizeni teploty a vétrani:

* V jednodussich pfipadech spini svou funkci vhodné vybrané termostatické hlavy na radiatorech,

» SofistikovanéjSi systémy mohou napf. fidit samostatné jednotliva topna télesa, pracovat
automatizované s dennim rezimem budovy ¢i dokonce pracovat s pfedpovédi pocasi a predvidat
budouci spotfebu.

d) Energeticky management

Cilem je nadale provozovat a rozvijet funkéni a komplexni energeticky management na drovni celého
mésta, tj. fungujici energeticky management systémové v celé organizaci mésta, v riznych organizaénich
slozkach mésta, v navaznosti na funkéni energeticky management budov.

Podstatou energetického managementu je shromazdovat na jednom misté informace o veSkeré spotrebé
energii, udrzovat je aktualni a pfehledné. Obvykla je také automatizace sbéru dat, ktera Setfi praci a zvysuje
spolehlivost systému. Data mohou byt zaznamenavana s vysokou Cetnosti.

e) Spotieba vody
* PFi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadia.
 Vyuziti vodovodnich baterii a hlavic s SetfiCi (perlatory) €i Usporné splachovani na WC.
+ Na verejné pristupnych mistech je vyuzivat zafizeni s automatickym ¢asovanim pritoku vody.
* Snizenim provozni teploty vody napf. v prackach ¢i myckach.

f) Elektrospotiebice

Vzdy nejuspornéjSi variantu (min. standard A+). Samostatnou kapitolou je interiérové osvétleni.
U veskerého osvétleni doporu€ujeme pfejit na usporné LED osvétleni. U schodist, chodeb, WC atp. se
doporucuje instalace svétel s automatickym spinanim dle detekce pohybu.

g) Vytapéni

Dominantni podil na mnozstvi spotfebované energie a také na emisich sklenikovych plynu spjatych
s provozem budov ma energie vyuzita na vytapéni budov pomoci fosilnich paliv. Moderni technologii, ktera
se nyni dostava do popredi a postupné pfekonava hranici, kdy se stava vyhodnou pro vétSinu instalaci,
jsou tepelna Cerpadla. S relativné malymi naroky na spotieby elektfiny pfeCerpavaji do topné soustavy
tepelnou energii z okoli — ze vzduchu, velkoplodného zemniho kolektoru nebo zemniho vrtu. Jen malou
¢ast energie tedy musime aktivné dodat, navic ve formé elektfiny, kterda muze pochazet z obnovitelnych
zdroju.

Jinou moznosti je vyuZiti elektrické energie ziskané z fotovoltaiky na budové pro pfimy ohfev vody
v akumulaéni nadrzi. Pfi volbé zdroje vytapéni je proto nezbytné planovat dopfedu, jiz s vyhledem na
dosazeni uhlikové neutrality v roce 2050 a zaroven hledat stabilni, spolehlivy a bezpecny zdroj, jehoz
provoz navic bude ekonomicky vyhodny.

h) Verejné osvétleni

Potencial pro Uspory energie v oblasti vefejného osvétleni zlistava stale vysoky (cit. Aktualizace SECAP
Liberec). Cilem je proto pokracovat v modernizaci VO a postupné (co nejdfive) zmodernizovat kompletni
VO v celém mésté. Doporucuje se aplikace modernich systémd fizeni spotfeby VO a pokud mozno tlumeni
¢i uplné vypinani nékterych svételnych bodu, tam kde to umozZnuje technické feSeni a pozadavky na
bezpecfnost.
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Dalsi kliGovou oblasti je vyuziti obnovitelnych zdrojua energie (OZE).

Pocatkem roku 2023 by méla vstupovat v platnost novela energetického zakona (,Lex OZE [*), dle niz
bude mozné instalovat FVE az do vykonu 50 kWp bez nutnosti stavebniho povoleni (dfive do 20 kWp)
i bez nutnosti vyfizeni licence pro vyrobu elektfiny (dfive do 10 kWp) pokud je FVE soucasti stavby,
nezasahuje do nosnych konstrukci a neméni zplsob uzivani stavby. Mél by byt také vyrazné omezen
proces posuzovani instalace OZE z pohledu pamatkové ochrany budovy.

Na novelu zakona navazuje ,VyhlaSska o pozadavcich na bezpecnou instalaci vyrobny elektfiny
z obnovitelného zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW* (navrh vyhlasky je predkladan
v navaznosti na navrh zakona, kterym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani
a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon),
ve znéni pozdejsSich predpisli, a dalSich souvisejici zakony (senatni tisk 32). Novela zakona byla
schvalena ob&ma komorami Parlamentu CR a zbyvéa podpis prezidentem republiky.

V ramci OZE Ize uvazovat zejména o nasledujicich zptisobech vyroby energie:

a) Vyuziti sluneéni energie

Fotovoltaika predstavuje jednoduchy a snadno dostupny zplsob vyuZiti obnovitelnych zdroji pro vyrobu
elektriny. Jejich pofizeni i instalace je relativné snadna a malo nakladna. Jeji pofizeni je navic ve vétsiné
pripadl podporeno dotaci.

Malé FVE se nejCastéji umistuji na stfechy budov. NejefektivnéjSiho vyuziti se dosahuje, pokud je
elektrarna dimenzovana a navrzena pfimo s ohledem na spotfebu v dané budové.

V pfipadé nutnosti minimalizace pfetoku energie do sité, kdyz je vyroba vétsi nez spotfeba v budové,
a naopak odbéru energie ze sité, kdyz vyroba spotfebu nepokryje, je potfeba vyuzit systém lokalniho
ukladani energie. Nejjednodussi je systém akumulace energie ve formé ohfevu vody k vytapéni

V pfipadé potfeby vy3Si miry sobéstacnosti je pak nutnosti vyuziti bateriového ulozisté. To uz vyzaduje
systém aktivniho fizeni toku energie a stfidac pro pfeménu stejnosmérného proudu na stfidavy.

Cely systém je dale mozné doplnit napf. o aktivni planovani ukladani energie do baterie a nakupovani Ci
prodej energie do sité

b) Vyuziti vétrné energie

Klasickym a velmi uzite€nym obnovitelnym zdrojem energie jsou vétrné elektrarny. Ackoliv je jejich vyroba
vyrazné zavisla na pocasi, nevykazuje pfirozené vyrazné cyklické rozdily mezi dnem a noci, ani v prabéhu
roku, jako vyroba energie ze slunce.

Vétrné elektrarny (VtE) jsou Casto obrovska zafizeni se silnym vlivem a dopadem na krajinny raz,
s relativnim negativnim vlivem na populace ptakd a Iétavych savcl (netopyfi).

Zcela jiné moznosti vyuziti vétrné energie vSak poskytuji (mikro)instalace pfimo na budovach.

Elektrickou energii v domeé vyrabi spolecné fotovoltaické ¢lanky a vétrna elektrarna zabudovana do stfechy.
S vétrnou energii se nadale experimentuje a rozhodné je nevhodné ji zcela odvrhnout.

c) Vyuziti vodni energie

Vodni elektrarny maji v Cesku tradici. Ve zdej$ich podminkach se obvykle jedna o malé vodni elektrarny
(MVE), vazané k prehradni nadrzi nebo k Fiénim jezim. Reky jsou v8ak momentalné pFisné regulovany,
a i s ohledem na hrozbu sucha nelze oCekavat udéleni povoleni pro vystavbu novych MVE. V Uvahu tak
pfipada pouze zvySovani efektivity stavajicich elektraren. Do budoucna by potencial mohly pfinést tzv. mini
(35—100 kW) nebo mikro (2—35 kW) vodni elektrarny. V soucasnosti je vSak legislativa nerozliSuje a klade
na né stejné podminky, jako na MVE.

d) Vyuziti biomasy

OdliSnym zdrojem fadicim se mezi obnovitelné je biomasa. Ta mlze byt v riznych podobach. Spada sem
vyuzivani syntetickych paliv na bazi etanolu. Patfi sem ale spalovani dfeva v rliznych formach (pelety,
brikety nebo polena). VétSinou se vyuziva pro vytapéni.
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e) Vyuziti geotermalni energie

Poslednim obnovitelnym zdrojem je geotermalni energie. Vystavba geotermalnich elektraren je nakladna
zdlezitost a velmi zavisi na tepelném potencidlu v dostupné hloubce. | pro malo efektivni vyrobu elektfiny
horkovodni turbinou je potfeba teplota alespon 73 °C.

Vétsi potencial ma vyuZziti geotermalni energie pro vytapéni. Pro mensi tepelné Cerpadla stali teplotni spad
i nékolik stupnil.

f) Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET), nazyvana také kogenerace je zplsob, jak s maximalni
efektivitou vyuzit energii obsazenou v palivu. Je mozné ji uplatnit vSude tam, kde je potfeba vyrabét teplo.
Bézné komercni kogeneracni jednotky tvofi obvykle generator pohanény spalovacim motorem na zemni
plyn, v dalsi fazi je odebrano maximum odpadniho tepla, které je vyuzito pro dodavku tepla. V mensim
komer&nim provedeni Ize vyuzit i kogeneracni jednotky na biomasu vyuzivajici ORC cyklus. Ve velkém
provedeni pro teplarenské ucely se pak vyuziva klasického parniho cyklu. Oproti samostatné elektrarné se
tak uSetfi teplo, které by jinak unikalo jako odpadni. Oproti samostatné vyrobé energie

V pfipadé, Ze je po ném poptavka, je mozné spojit kogeneraci i s vyrobou chladu. Mizeme pak mluvit
o tzv. trigeneraci.

Treti oblasti, ktera je v ramci energetiky mésta nezbytna k feseni, jsou komplexni, systémova,
procesni a organizacni opatieni. Jednou z priorit je pfiprava mésta na budouci komunitni
energetiku a vyuziti potencialu vyroby a spotieby energie z obnovitelnych zdroji ve mésté.

Na EU urovni fesi problematiku Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11.
prosince 2018 o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju (platné znéni ze 7. 6. 2022) cilem je
systémové zajistit podporu a rozvoj fungovani samospotiebitell elektfiny z obnovitelnych zdrojl
a spolegenstvi pro obnovitelné zdroje. Cit. &l. 22: ,Clenské stéty zajisti, aby koneéni zakaznici, a zejména
domacnosti, byli opravnéni zapojovat se do spolecenstvi pro obnovitelné zdroje, a pfitom si zachovali sva
prava ¢i povinnosti jako koneéni zakaznici, aniz by se na né vztahovaly neodivodnéné nebo diskriminani
podminky nebo postupy, které by branily jejich G¢asti ve spoleéenstvi pro obnovitelné zdroje, za podminky,
Ze v pripadé soukromych podnik( takova ucast nepredstavuje jejich hlavni obchodni nebo profesni
¢innost.“

Dale je relevantni Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/944 ze dne 5. Cervna 2019
o spole¢nych pravidlech pro vnitfni trh s elektfinou a 0 zméné smérnice 2012/27/EU (platné znéni z 22. 6.
2022). Cilem této smérnice je uznat nékteré kategorie ob&anskych energetickych iniciativ na unijni drovni
jako ,ob&anska energeticka spolecenstvi s cilem poskytnout jim vhodny rdmec, spravedlivé zachazeni,
rovné podminky a fadné vymezeny soubor prav a povinnosti.

Komunitni energetika podle ¢eskych zakonl v soucasnosti neni dosud mozna v plném rozsahu. Zménu
vSak v tomto ohledu pfinese aktualné pfipravovany novy energeticky zakon, resp. novela energetické
zakona a dal$i predpisy (pfedpoklad téchto zmén je nyni do roku 2024). V nové legislativé bude kladen
dlraz na vyuziti OZE a rizné moznosti jejich uplatnéni. Z ddvodu administrativni naro¢nosti a technické
slozitosti je vhodné pfipravovat projekty, které komunitni energetiku uvazuji jiz nyni, pfestoze finalni podoba
noveé legislativy dosud neni znama.

Nékteré prvky komunitni energetiky je mozné aplikovat jiZz nyni. V mensim méfitku se mlze jednat
o slou€eni nékolika odbérnych mist do jednoho. Typické vyuZiti je v bytovych domech nebo vétSich
objektech s vice najemci. Jednotlivi odbératelé maji sva viastni podruzna meéreni spotreby, vici distribuéni
siti v8ak vystupuji jako jeden zakaznik. To umozZni napf. vyuZiti spoleCné fotovoltaické elektrarny
s minimalizaci pfetok( do sité. Nevyhodou byla donedavna nutnost mit spole¢ného dodavatele elektfiny.
V bytovych domech v tomto ohledu dochazi k pozitivnim zménam (viz Lex OZE I. atd.).
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Resenim ve v&t§im méfitku je vybudovani lokalni distribuéni sit& (LDS). Princip je podobny jako u spojeni
odbérnych mist, ovSem timto zplsobem je mozné spojit vice rliznych objektl. Takova sit pak mize
zahrnovat kromé spottebitelll i velké mnozZstvi zaFizeni pro vyrobu elektfiny nebo jeji uskladfiovani. LDS se
nejc¢astéji uplatriuji napfiklad v pramyslovych zénach, velkych nakupnich centrech, bytovych ¢&tvrtich apod.
V extrémnim pfipadé maze byt LDS schopna i provozu v ostrovnim rezimu. Naroky na LDS jsou vSak
vysoké a ve vétsiné feSenych pfipadu zamérud obci je vhodné aplikovat jina feSeni nez LDS.

Doporu¢enym opatfenim pro mésto Liberec je zfizeni specialni méstské organizace po vzoru napfiklad
Brna nebo Vidné&, pfipadné povéit jiz stavajici méstskou spole¢nost. Ukolem bude zmapovat potencial pro
rozvoj komunitni energetiky, zahajit dialog s aktéry v uzemi a zakladat energeticka spoleCenstvi, resp.
iniciovat jejich vznik a definovat roli mésta Liberce v tomto procesu.

Soucasti komplexnich renovaci budov byva proto poZadavek na zapracovani prvkl z oblasti tzv. modro-
zelené infrastruktury (MZI). MZI je tvofena prvky budovanymi v souladu s pfirodou, a to nejCastéji ve
méstech. Cilem MZI je podpora feSeni urbanistickych a klimatickych problém( spadajici pod urbanni
ekologii. Prvky MZI maji rovnéz vyrazné pozitivni ekosystémoveé funkce.

V souladu se Strategii pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR a koncepcemi mésta Liberce
(napf. Zasady SML pro vystavbu ve mésté) je pro predmeét této strategie platné hlavni doporuceni: zajistit
udrzitelné hospodareni s vodou (zasakovani ¢i vyuzivani srazkovych vod, Uusporna opatfeni) a funkéné
propojené systémy ploch s prevazujicimi pfirodnimi slozkami tvofici systém sidelni zelené. Dulezitou roli
pfitom hraji vodni a vegetacni plochy a prvky.

Doporu¢uje se vSechna opatieni a projekty uvedené i vtomto strategickém cili prizpusobit
pozadavkim a principim adaptace na zménu klimatu a vzdy tam, kde to je technicky a finanéné
mozné, realizovat adaptacni opatfeni. Jedna se o moderni komplexni pfistup k renovacim
a vystavbam objektd v majetku a spravé mésta.

Specificky cil:
3.1.Realizovat energeticky Usporna opatreni na vSech budovach i technologiich vramci
energetického hospodarstvi mésta, maximalizovat energetickou uéinnost a snizovat
emise sklenikovych plynt

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 3.1.:
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Dalsi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

e Realizovat opatfeni navrzena v SECAP a pfipadné podporovat navrzena opatfeni a jejich realizace
u tfetich stran (sektor domacnosti, prdmysl, podnikatelé, dopravci)

e Veskeré investice provadét s ohledem na potfeby adaptace mésta na zménu klimatu v souladu
s touto adaptacéni strategii a principy adaptace sidel na zménu klimatu

Specificky cil:
3.2.Hledat a vyuzivat potencial obnovitelnych zdroji energie pro kryti mistni spotreby
zmistnich OZE s cilem dosazeni bilan¢ni energetické sobéstacnosti

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 3.2.:

Dalsi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

e Realizace ak¢niho planu mistni energetické koncepce (MEK) a vyuziti potencialu obnovitelnych
zdroja energie (OZE) ve mésté (objekty mésta + podpora realizace projektl tretich stran)
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Obr. 53: Stresni fotovoltaicka elektrarna

Specificky cil:
3.3.Podporovat a rozvijet komunitni energetiku

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 3.3.:

DalSi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

e VSestranna podpora rozvoje komunitni energetiky v ramci mésta Liberec (osvéta, Skoleni, fond na
podporu realizaci OZE v ramci prevence energetické chudoby — napf. pomoci s budovanim
OZE/energetickymi usporami cilovym skupinam ohroZzenym energetickou chudobou)

Specificky cil:
3.4.Podporovat aktivnhi méstskou mobilitu, systémy sdilené dopravy, mikromobilitu a dalSi
emisné Setrné formy dopravy v€. dostupné a funkéni hromadné dopravy s cilem
dosazeni emisné neutralni dopravy na tzemi mésta.
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Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 3.4.:

Dalsi aktivity a doporucéeni pro mésto Liberec

e Aplikovat ve vSech vhodnych smérech pfistup k mobilité ve smyslu ,mobilita jako sluzba® - ,mobility
as a service“ - ktery vychazi vstfic potfebam obyvatel a integruje vefejnou dopravu, moznosti
sdilené dopravy a napf. také vyuZiti taxisluzby pro dojezdy do okrajovych a malo vyuZivanych &asti
v jedné digitalni aplikaci (prostfednictvim spolec¢ného digitalniho rozhrani umoznuje koncept
,mobility as a service" uzivatelim planovat, rezervovat a platit za rdzné typy sluzeb mobility)

e Omezovat individualni automobilovou dopravu (IAD) ve prospéch verejné hromadné dopravy (v Cele
s MHD)

e Vznik pateini sité bezpecnych tras pro cyklisty ve vSech zasadnich osach mésta a vznik nezbytné
infrastruktury pro cyklisty — moznosti parkovani kol (krytého i nekrytého) u vefejnych budov, u Skol
Spoluprace s velkymi zaméstnavateli na podpofe aktivni cyklodopravy a mikromobility ve mésté
Postupné feSeni bezpecné infrastruktury podporujici aktivni dopravu déti.

Zavadét informacni systém o dostupnosti MHD (pokracovat v rozvoji online systému, rozvijet
elektronické infotabule na zastavkach MHD apod.)

Prosazovat osvétu uzivatelim IAD / MHD

Podporovat carsharing a osvéta v této oblasti

Specificky cil:
3.5.Udrzitelné vyuzivat materialni zdroje, aplikovat zasady obéhového hospodarstvi
a celkové snizovat mnozstvi produkovaného odpadu k minimalni produkci
nerecyklovatelného odpadu.

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 3.5.:
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DalSi aktivity a doporuéeni pro mésto Liberec

e Aplikovat v plném rozsahu, v organizaci mésta samého a ve vSech pfispévkovych organizacich
a organizacich s majetkovou ucasti mésta principy cirkularni ekonomiky:
- Redukce (vyuzivané energie a surovin, materialQ, resp. vSech vstupu)
- Opétovné vyuziti (znovu-vyuziti, princip re-use, prodlouzeni doby uzivani vyrobku/pfedmétu)
- Recyklace (vyuzivat suroviny, ze kterych je/byl produkt vyroben a tim snizit mnozstvi

produkovaného odpadu)
e Podporovat aktivity, které pomohou lokalizovat ekonomiku, zkracovat produkéni a spotfebni Fetézce

Specificky cil:
3.6.Chranit infrastrukturu pred negativnimi vlivy zmény klimatu a realizovat adaptacni
opatieni v ramci svého majetku, resp. budov (technickymi i prirodnimi opatrenimi).

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 3.6.:

DalSi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

e Planovat komplexné: energeticky rozmér renovaci ani vystavby novych budov neoddélovat od feSeni
celkové pfipravenosti urbanizovanych Guzemi na projevy zmény klimatu — soucasti bude vzdy feSeni
zelené a hospodareni s vodou:

- Hospodareni se srazkovou (deStovou) vodou (HDV) vE&. tzv. Sedé vody, akumulace pro zalivky,
zavlahu, retence apod.

- Vegetacni prvky: extenzivni nebo intenzivni zelené stfechy, zelené stény (i jako soucast feSeni
vytapéni/chlazeni budov), vysadby zelené (stromy, méstska zelen) v ramci renovace budov
v souvislosti se zménou klimatu

Shrnuti pro Strateqgicky cil 3: ENERGIE, DOPRAVA, ODPADY A MAJETEK

Mésto Liberec snizuje emise sklenikovych plynl, zvysuje energetickou sobéstaé¢nost, rozviji
ekologicky Setrnou dopravu, udrzitelné hospodafi se zdroji s cilem dosazeni klimatické neutrality
do roku 2030 a adaptuje svij majetek na zménu klimatu.

e Tento strategicky cil je rozdélen celkem na 6 specifickych cilt

133



e  Specifické cile reaguji primarné nikoliv na projevy zmény klimatu, ale na potencial v oblasti FeSenych
oblasti. Z pohledu strategie jde o mitigacni opatfeni, ktera se tykaji pfedev8im oblasti, které mésto
muze svymi aktivitami ovlivnit — oblasti budov (obytnych, vefejnych a pfipadné i ostatnich), vefejného
osvétleni, likvidace odpadl a dopravy, zkvalitnéni spravy mésta v oblasti spotfeby paliv a energie,
podpory informacnich aktivit a podpory aktivit a informovanosti v sektoru domacnosti.

e Jedna se o velmi Siroké spektrum zamérd, které sahaji od oblasti konkrétnich energeticky uspornych
opatfeni (na budovach mésta), pres vyuziti obnovitelnych zdroju energie, potencial opatfeni
v dopravé, az po rozvoj energetického managementu a dalSi koncepéni opatfeni, které pomohou
Liberci plnit strategicky cil, resp. celou agendu mitigace.

e Na obdobi nasledujicich 5 let je v Akénim planu pfipraveno celkem 27 projekt(

11.3.4. Strategicky cil 4: SYSTEMOVA OPATRENI, OSVETA
A ENVIRONMENTALNI VZDELAVANI

Mésto Liberec podporuje spolupraci vSech aktéri v ochrané klimatu, jedna udrzitelné a obyvatelé
mésta jsou vzdélani a informovani v oblasti ochrany klimatu a pfizplsobeni se klimatickym
zménam.

Tento strategicky cil se prolina se vSemi dal$imi a reaguje na potfeby vSech sektord, které byly hodnoceny
vramci analytické Casti dokumentu. Smyslem systémovych opatieni v ramci plusobnosti mésta je
schopnost koordinace agendy a vlivu na Sirsi cilovou skupinu i Uzemni pisobnost, nez maji jednotlivci nebo
odbory, odborné pracovni skupiny mésta ad. Mésto ma byt iniciatorem tvorby a provazanosti strategickych
a koncepénich dokumentl, postupl a rozhodovacich procesu, které cili diky realizaci adaptacnich
i mitigacnich opatfeni na snizovani negativnich dopadi zmény klimatu na Zivotni prostfedi, ekonomiku,
vzdélanost a informovanost ob¢anu Liberce. Vyznamnou ulohou mésta je, Zze diky svym kompetencim,
vCetné zajiSténi odborného zazemi (pracovnici magistratu, odborné pracovni skupiny a dalSi odborna
pracovisté) mlze zajistit podporu v§em aktérim zabyvajicim se tématikou ochrany klimatu. Mésto by mélo
ovlivhovat a meénit pfevazujici sektorovy pfistup k agendé v oblasti zivotniho prostiedi.

Mésto ma dllezitou roli v ramci vzdélavani a osvéty, zvySovani informovanosti, vyuzivani novych
poznatk( (vyzkumu, inovaci, novych technologii a znalosti). Mésto by mélo na zakladé svych kompetenci
a plUsobnosti zajistit vytvofeni seznamu témat zaméfenych na klimatickou zménu, po kterych je ze stran
obcanu, zajmovych spolkU, organizaci i firem poptavka, a na zakladé toho podpofit nebo zajistit financovani
navrzenych aktivit a projektu.

Aktivity mésta maji byt zaméfeny na zvySeni informovanosti a povédomi obyvatel o tématu klimatické
zmény a na sdileni a poskytovani dat a informaci o této problematice. Jedna se také o podporu
zprostfedkovavani novych informaci atémat a zvySovani povédomi Siroké verejnosti o globalnich
zménach. Data tykajici se klimatu a zivotniho prostfedi (pfirodniho i spole€enského prostfedi) musi byt
doplfiovana pravidelnym monitoringem a Siroce sdilena ve standardu open data. A to v takové kvalité, aby
byla dokladem oteviené, obousmérné a transparentni komunikace, ¢imz by iniciovala nové projekty,
naméty a aktivity partnerd mésta v ob&anské spolecnosti i podnikatelském sektoru. Data by vzhledem
k prostorové povaze klimatu méla naplfiovat pozadavky GIS formatud, publikovana v mapach a stat se
soucasti uzemné analytickych podkladu.

Strateqicky cil 4 — Systémova opatfeni, osvéta a environmentalni vzdélavani se déli na tfi specifické cile,
které jsou zaméfeny na zavedeni environmentalnich a rozhodovacich standardi mésta a jejich aplikace
a vyuzivani v ramci plsobeni mésta na v8ech urovnich, na poskytovani poradenské a informativni ¢innosti
v tématech klimatické zmény, zvySovani vzdélanosti a informovanosti zastupcl mésta i vefejnosti véetné
informovanosti o chovani pfi vyskytu extrémnich situaci spojenych se zménou klimatu v ramci prevence.
Mésto hraje duleZitou roli ve spolupraci a udava smér pfi zavedeni kritérii a pisobeni mésta jako vzoru pro
vSechny.
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V ramci strategického cile 4 by mél Liberec sméfovat svoje aktivity ke spravné volbé zejména mékkych
opatreni, jejichz realizace bude mit pozitivni vliv na dosazeni stanovenych cilU:

Zavedeni environmentalnich standardd mésta a jejich zapracovani do strategickych dokument
Zahrnuti problematiky adaptace na klimatickou zménu do procesu pfipravy a zadavani verejnych
zakazek, projektové pfipravy a investic mésta a jim zfizovanych organizaci

Realizace pilotnich projektl (napf. realizace zelenych stfech, pasivnich a inteligentni budov, vyuziti
OZE ad.) a jejich propagace jako prikladi dobré praxe zejména u objektl ve vlastnictvi,
spoluvlastnictvi mésta a doprovodnych ploch v jejich okoli

Podpora provazanosti strategickych a koncepénich dokumentd v ramci mésta

Podpora zapojeni vefejnosti do procesu rozvoje uzemi

Vefejné se jako mésto zavazat k udrzitelnosti a environmentalni transformaci, tuto snahu trvale
propagovat na informacénich kanalech mésta

Sbér podnétli na konkrétni opatfeni a realizaci projekti od v8ech partnert — ob¢anu, podnikateld,
navstévnikl mésta i studentl, ktefi nejsou ob&any mésta, a presto jsou aktivnimi uzivateli mésta.
Podpora zapojeni ob&anu (napf. prostfednictvim ob&anskych shromazdéni nebo jiného nastroje,
ktery umozni spravedlivé zapojeni obyvatel mésta) do feSeni kontroverznich a kli€ovych oblasti
transformace mésta

Podpora, motivace a zapojeni vefejnosti do planovani a pfiprav adaptacnich opatieni

PokraCovani v projektech jako napf. adopce ploch méstské zelené (pfedzahradky, vnitrobloky
apod.) (spole¢né se strategickym cilem 1)

Podpora vzniku komunitnich zahrad (spolecné se strategickym cilem 1)

Nastaveni ramce systematické spoluprace mésta se spolky a ob&any - napf. podminky, za jakych
mésto poskytne dlouhodoby pronajem pozemku, podminky, za jakych bude probihat forma podpory
atd.

Posileni povédomi ob&anu mésta i investord v ramci informaéniho centra, informacni linky,
poradenského centra zaméfeného na klimatickou zménu a feseni jejich dopadu

Zapojeni vyhodnoceni ekosystémovych sluzeb do rozhodovaciho procesu

Podpora environmentélniho vzdélavani zaméfeného na v8echny vékové skupiny (déti a mladez,
dospélé i seniory)

Realizace projektd cirkularni ekonomiky (knihovny véci, spravkarny, vefejné dilny, moznost
pronajmu méstské techniky, pfipadné jeji sdileni s dalSimi mésty/obcemi) (spolecné se strategickym
cilem 3)

Podpora ¢innosti zajmovych spolkGl a organizaci zaméfenych na ochranu klimatu (v oblasti
zemédelstvi a zivotniho prostfedi, novych technologii aj.)

Podpora (dotace) na EVVO (environmentalni vzdélavani, vychovu a osvétu) - poradani osvétovych
akci pfi prilezitosti environmentalné vyznamnych dni, k aktualnim environmentalnim problémdim
mésta nebo k propagaci pfirodnich hodnot a pamatek kulturniho dédictvi, pofadani environmentalné
zameéfenych vystav, pfednasek a seminait pro obCany, vydavani environmentalné zameérenych
propagacnich, informacnich, vychovné vzdélavacich a metodickych materiald (tiSt€énych
i elektronickych), zapojovani vefejnosti do planovani a rozhodovani v zalezitostech tykajicich se
tvorby a ochrany zivotniho prostfedi mésta, budovani, udrzba a provoz environmentalné
zaméfenych terénnich informacnich zafizeni (v€etn& nauénych stezek a pfirodnich uceben)
na Uzemi mésta, zpracovani a realizace environmentalné zaméfenych vychovné vzdélavacich
programu pro zaky a pedagogy na Skolach ad.

Podpora digitalizace vefejnych sluzeb, zavadéni chytrych technologii, vyuzivani digitalizace
a komunikacénich technologii v ramci vzdélavani a osvéty

Realizace efektivnich marketingovych aktivit, podpora prodeje a prodej regionalnich
a udrzitelnych produktt
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Specificky cil:

4.1 Zavést environmentalni standardy méstské samospravy, podporovat a vyzadovat jejich
dodrzovani na vsSech urovnich spravy (véetné klimaticky odpovédného pfristupu
verejného sektoru i jednotlivcil) a zajistit jejich implementaci do rozhodovacich procesi
mésta

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 4.1.:

Prioritni aktivity
(projekty do akéniho
planu)

Zasobnik dalsich
aktivit

e Klimatické planovani — procesni zakotveni poZadavku na
zapracovani klimatickych cild do klicovych strategickych dokumentu
mésta

e Zakotveni klimatického aspektu do multikriterialniho rozhodovani —
procesni zakotveni novych pozadavkl Evropské komise (jak ma
investor pracovat s posuzovanim klimatického dopadu jednotlivych
investi¢nich aktivit do infrastruktury) je kliCové pro podporu ¢erpani
externiho spolufinancovani nutného pro rychlé dosazeni zavazki
Statutarniho mésta Liberce v oblasti klimatické neutrality.

e Nastaveni, vykazovani a kontrola monitorovacich indikatoru
spojenych s adaptaci a mitigaci klimatické zmény
Pozn.: podrobnéji k vySe zminénym bodim — viz kap. 8.2)

e Posileni personalnich kapacit Ufadu o specialistu (adaptacniho
garanta), ktery bude schopen vyhledavat a posuzovat projekty, jez
maji adaptacni a mitiga¢ni potencial

e Zahrnuti adaptac¢nich opatfeni do pfipravy investi¢nich zamér a do
Uzemné planovaci dokumentace i podkladi (UP, UAP, US)

e Zavedeni environmentalnich standardd mésta, zapracovani
standardu do strategickych dokumentl apod.

e Studie vyuziti brownfieldl a jejich potencial pro uplatnéni adaptaénich
opatreni

e Zpracovani Analyzy ,lokalizacnich“ dat na zakladé nap¥. zbytkovych
dat mobilnich operatort (pfikladem muaze byt pilotni projekt mésta
Prahy) — vystupem mlze byt napf. zpracovani typologie
Casoprostorového chovani lidi, ziskani relevantniho podkladu
0 rozmisténi osob v prubéhu dne, tydne, mésice roku na Uzemi
Liberce.

Dalsi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

Realizovat pravidelna Skoleni na téma klimatické zmény a komunikace environmentalnich témat
s vefejnosti pro zastupce meésta a vybrané zameéstnance méstského ufadu. Zakladem pro
komunikaci s vefejnosti na témata klimatické krize a vlivu ¢lovéka na pfirodu je jednotny postoj
Ufadu. Mésto, které chce vefejnost v tomto tématu vzdélavat, by samo mélo byt informovano, mit
prehled o nejnovéjsim vyvoji v oblasti environmentalni transformace a jit obyvatelim pfikladem.
Zaradit environmentalni témata mezi trvalé priority mésta, motivovat a byt pfikladem pro obyvatele.
Vyuzivat dokument Doporu&eni pro jednani pro komunalni politiky a ifedniky, navody pro zahrnuti
ekosystémovych sluzeb do méstského planovani (brozura_bidelin.pdf (liberec.cz))

Podporovat vyuziti brownfieldd napf. formou eliminace dal$iho zaboru zemédélské pudy pro
potfebu vystavby.
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Specificky cil:
4.2 Aktivné podporovat komunitné vedené zapojeni vSech aktérti do adaptaci a ochrany
klimatu, poskytovat poradenskou ¢innost, podporovat oboustrannou komunikaci

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 4.2.:

Prioritni aktivity
(projekty do akéniho
planu)

e Adaptacni a mitigacni pfinos projektl jako jedno z kritérii pro jejich
vybér do participativni rozpoctu

e Pokracovat v podpofe ekologickych aktivit, aktivit zlepSujicich kvalitu,
ochranu a vytvareni zivotniho prostfedi a aktivit zaméfenych na feSeni
problematiky odpadu

Zasobnik dalsich
aktivit

Specificky cil:
4.3 ZvysSovat vzdélanost a informovanost vSech aktérti v oblasti adaptaci na zménu klimatu,
v€. moznych preventivnich opatreni/zplisobu chovani pfi vyskytu extrémnich situaci
spojenych se zménou klimatu

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 4.3.:

e Poradenska cinnost pro ob&any, spolky, sdruzeni cilena zejména na

:’r:r::tl acli(ct:\;llt()c{:niho podporu technologii pfispivajicich ke zlep$eni mikroklimatu mésta,
pﬁénju) y realizaci modrozelené infrastruktury, obnovitelné zdroje ad.,

v navaznosti na aktivity spojené se zapojenim SML do EU mise

e Zafazeni environmentalnich témat mezi trvalé priority mésta

e Podpora vzdélavani a zvySovani jeho kvality a efektivity v oblasti zdravi
obyvatel (spojeno s dopady zmény klimatu — stres z tepla, psychicke,
socialni problémy apod.), osvétové kampané

e Skoleni a vzdélavani pracovniki mésta a jeho organizaci v oblasti
zmény klimatu, adaptace a mitigace, smysluplnosti navrhovanych
opatfeni apod. *

Zasobnik dalsich
aktivit

* Mésto by mélo hrat roli koordinatora také v oblasti adaptaci budov, mélo by mapovat situaci a byt zdrojem
informaci o vhodnych postupech a ev. zdrojich financovani pro upravy bydleni v ramci adaptace. Dale je
potfeba zvySovat dostupnost bydleni pro ohroZené skupiny jako jsou seniofi, lidé s duSevnim onemocnénim
apod. - lidé, ktefi dokazi zit samostatné&, ale mohou mit naruSenou socialni sit téch, kdo na né davaji pozor.
Tuto funkci mlze zastavat napf. domovnik, ktery bude mit pfehled o situaci zranitelnych skupin obyvatel
méstskych domu.

Pozn. komunikovat, komunikacni strategie, dostat téma k lidem, umét poradit, odkazovat, sitovat,
doporucovat, vysvétlovat, ... pro¢ se to déje, pro¢ to ma mésto jako prioritu... apod.: dovniti mésta a jeho
organizaci + externé — obc¢ané, laici i odbornici, firmy, spolky, apod. a nastavit komunikacni strategii + plan,
cilové skupiny komunikace.

Shrnuti pro Strategicky cil 4: SYSTEMOVA OPATRENIi, OSVETA A EVNIRONMENTALNI
VZDELAVANI

Mésto Liberec podporuje spolupraci vSech aktéri v ochrané klimatu, jedna udrzitelné a obyvatelé
mésta jsou vzdélani a informovani v oblasti ochrany klimatu a pfizplisobeni se klimatickym zménam
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Tento strategicky cil je rozdélen celkem na 3 specifické cile

e  Strategicky cil se prolina se vSemi dalSimi. K vyznamnym aktivitam a opatfenim patfi Zakotveni
klimatického aspektu do multikriterialniho rozhodovani mésta, Posileni personalnich kapacit Guradu
o specialistu (adapta¢niho garanta), Zahrnuti adaptaénich opatfeni do pfipravy investi¢nich zaméru
a do uzemné planovaci dokumentace, Adaptacni a mitigacni pfinos projektd jako jedno z kritérii pro
jejich vybér do participativni rozpoctu. Poradenska cinnost pro ob&any, spolky, sdruzeni cilena
zejména na podporu technologii pfispivajicich ke zlepSeni mikroklimatu mésta

e Na obdobi nasledujicich 5 let je v Akénim planu pfipraveno celkem 5 projektU

11.3.5. Strategicky cil 5: ZDRAVi A OCHRANA OBYVATEL

Mésto Liberec pecuje o zivotni podminky a zdravi obyvatel a je pfipraveno na mimoradné udalosti
zplsobené zménou klimatu

Strategicky cil se zaméfuje na tyto hlavni hrozby: viny horka, sucho, pfivalové povodné, povodné,
extrémné silny vitr, ledové jevy a zmény ve vyskytu snéhu

Podpora ochrany obyvatel mésta a zajisténi dostupnosti zdravotnickych zafizeni je v souvislosti s dopady
zmény klimatu zasadni. Je nezbytné zajisténi dostacujici kapacity a dostupnosti zdravotnickych
zarizeni, socialnich sluzeb spojenych s nardstem teplot, extrémnich situaci (pfehfivani areall
zdravotnickych zafizeni) a prioritni prava budov a okoli zafizeni s vysokym vyskytem ohrozenych skupin
(domovy seniord, nemocnice, Skoly a Skolky atd.), tepelna ochrana budov, s ohledem na potencial objekt(
pro realizaci mitigacnich opatfeni (snizovani energetické naro¢nosti, OZE apod.). Tato opatfeni by mélo
mésto prioritné aplikovat na budovach ve svém majetku a podporovat jejich realizaci i na dalSich verejnych
budovach a na soukromém majetku osob, vlastnikl bytovych jednotek atd.

Z pohledu zajisténi bezpecnosti obyvatel by mélo mésto sméfovat svoje aktivity pfedevsim na citlivé
skupiny obyvatel, jako jsou malé déti, seniofi a chronicky nemocni, na které zména klimatu plsobi nejvice.

Mésto Liberec by mélo trvale zajistovat dostupnost integrovaného zachranného systému v pfipadé
ohrozZeni zZivelnymi udalostmi, které jsou Cast&jsi vlivem extrémnich klimatickych zmén (extrémné vysoké
teploty a viny veder, dlouhodobé sucho, pfivalové srazky a povodné ad.) a podporovat digitalizaci v€éasného
varovani a informovani obyvatelstva o téchto udalostech.

Strateqicky cil 5 — Zdravi a ochrana obyvatel se déli na dva specifické cile, které jsou zaméreny na
zajisténi dostupné a kvalitni zdravotnické péce a na odolnosti infrastruktury a pfipravenosti mésta na
mimoradné udalosti zpusobené ménicimi se klimatickymi podminkami.

V ramci strategického cile 5 by mél Liberec sméfovat svoje aktivity ke spravné volbé opatreni, jejichz
realizace bude mit pozitivni vliv na dosazeni stanovenych cill, kterymi jsou zejména —
V oblasti zdravi:

e Zaijisténi dostalujici kapacity a dostupnosti zdravotnickych zafizeni, socialnich sluzeb spojenych
s narlstem teplot, extrémnich situaci

e Podpora prioritni Upravy budov a okoli zafizeni s vysokym vyskytem ohrozenych skupin obyvatel
(domovy seniord, nemocnice, Skoly a Skolky atd.), tepelna ochrana budov, s ohledem na potencial
objektu pro realizaci mitigacnich opatfeni (snizovani energetické naro¢nosti, OZE apod.) (spolecné
se strategickym cilem 3)

e Rozvoj telemediciny u zdravotnické zachranné sluzby — aplikace na dalku méficich pFistroju ve
spolupraci se zachrannymi slozkami pro zajis$téni v€asného zasahu v pfipadé zdravotnich
komplikaci, nehod a nenadalych situaci

e Zavadéni novych socialnich sluzeb pro ohrozené skupiny obyvatel, kterymi mohou byt vytvorené
seznamy odbornikl poskytujicich sluzby s problematikou psychickych onemocnéni spojenych se
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zménou klimatu, vytvofeni seznamu mist (prostord s pfiznivym mikroklimatem), kam se mohou
uchylit citlivé a zranitelné osoby s chronickymi dychacimi nemocemi (v nemocnicich, socialnich
zafizenich k tomu pfizpUsobenych ad.)

Podpora zdravotnické zachranné sluzby, odbornych Ié¢ebnych Ustavi a détskych center, podpora
dal$ich poskytovatelll zdravotnich sluzeb a center vysoce specializované péce

Koordinace opatfeni vedoucich ke snizovani dopadu zmény klimatu na nejzraniteln&jsi skupiny
obyvatelstva

Informovani ob&anl o moznych rizicich hrozicich ve mésté prostfednictvim kampani a osvétovych
akci

V oblasti ochrany obyvatel:

Rozvoj a revize nastaveni systému v€asného varovani (early warning), sledujiciho aktualni stav ve
mésté (viz souCasny systém mésta — hlasice, sirény, monitorovani vysky hladiny vodnich tokd
v Liberci) spojeny s hlasenim mimoradnych udalosti jako povodiovy stav, extrémné vysoké teploty
a viny veder, zhor3ena kvalita znecisténi ovzdusi pfi extrémnich teplotach ad.

Rozvoj informaéniho kanalu pro obeznameni ob¢anl v pfipadé krize (napf. SMS zpravy, mistni
rozhlas...)

Zavedeni a nastaveni systému nouzového zasobovani pitnou vodou

Zavedeni opatfeni k udrzovani a rozsifovani zdrojli pozarni vody pro likvidaci pozarQ v pfirodé
Podporovat zvySeni pfipravenosti uzemi na vypadky v dodavkach elektfiny, vody, plynu
Pravidelna aktualizace krizového planu v souvislosti s hrozbami vyplyvajicimi ze zmény klimatu
Revize €innosti krizového tymu ve vztahu k hrozbam vyplyvajicim ze zmény klimatu

Specificky cil:

5.1 Zajistit pfipravenou a kapacitné dostupnou zdravotnickou pécéi a dostupné funkéni
socialni sluzby zranitelnym skupinam obyvatelstva, véetné zajiSténi odolnosti dotéené
infrastruktury a budov vaéi klimatické zméné

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 5.1.:

e Modernizace krajské nemocnice a vystavba Centra urgentni
mediciny (spoluprace mésta s krajem)
e Domov pro seniory Liberec (FrantiSkov) - vybudovani pfistavby,

Prioritni aktivity ktera doplni stavajici komplex "Domova seniort FrantiSkov" a bude
(projekty do akéniho s hlavni budovou propojena krékem. Poskytovana zde bude socialni
planu) sluzba — Domov se zvlastnim rezimem s kapacitou cca 80 Iizek. Pfi

zpracovani PD uplatfiovat v co nejvy$si mife adaptacni opatfeni.
e PodrobnéjSi analyza a zmapovani zranitelné populace a sluzeb pro
tyto skupiny obyvatel (déti, seniofi)

Dalsi aktivity a doporuceni pro mésto Liberec

e Zavést pravidelné akce jako napf. Klimatické dny mésta - pravidelné osvétové akce spojené s kulturnim
programem, uréené pro Sirokou vefejnost, primarni cilovou skupinou jsou nejzraniteln&jsi obyvatelé
mésta (seniofi, déti, mladez).

e Prednasky pro citlivé skupiny obyvatel (déti, seniofi a chronicky nemocni) a osvéta na téma klimatické
zmeény a nasledna diskuse se zastupci mésta, odbornou verejnosti ad. Seniofi ¢asto podléhaji obavam
z klimatické zmény a patfi mezi nejzranitelngjSi obyvatele, pokud jde o letni viny horka a dlouhodobé
sucho. Pro mésto je kliCové znat jejich zkuSenost, chapat jejich potfeby a efektivné je fesit.

e Zaijisténi podminek pro fadnou dostupnost zdravotnickych sluzeb a celkovou provazanost s cilem
pfipravenosti na situace vzniklé extrémnimi klimatickymi jevy, kdy se diky probihajici klimatické zméné
méni zatéz na obyvatele mésta (povodné, stresové situace — stres z tepla ad.). V budoucnosti bude
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potfeba pfipravit sektor zdravotnictvi a krizového Fizeni i na tyto mozné vznikajici situace (ij. posilit
personalné i odborné).

e Zajisténi dostacujici kapacity a dostupnosti zdravotnickych zafizeni, socialnich sluzeb spojenych
s narustem teplot, extrémnich situaci (pfehfivani areall zdravotnickych zafizeni) a prioritni Uprava
budov a okoli zafizeni s vysokym vyskytem ohrozenych skupin (domovy seniord, nemocnice, Skoly
a Skolky atd.), tepelna ochrana budov, s ohledem na potencial objektl pro realizaci mitigaénich opatfeni
(snizovani energetické naro¢nosti, OZE apod.).

e Podpora péce o dusevni zdravi napf. zfizenim Centra péce o duSevni zdravi, navySeni kapacit pro
krizovou intervenci

Specificky cil:
5.2 Zajistit odolnost a pripravenost mésta na mimoradné udalosti (napf. povodné, privalové
povodné, extrémni boufe, viny horka), provadét pravidelny monitoring
a vyhodnocovani dat, mit funkéni systém v€asného varovani véetné podpory vyuziti
chytrych technologii

Navrhované aktivity vedouci k naplnéni cile 5.2.:

e Klimaticka zména nezna hranic — nakup hasi¢ské techniky
e RozSifeni varovnych, hlasnych, pfedpovédnich a vystraznych systému

f’:g.r:;' a::\;llt()({:niho (pfed povodnémi, pred vinami horka aj.) — projekt jiz v realizaci
pr:énju) y (poskytnuti sluzeb a dodavky vybaveni pro varovné a vystrazné

systémy a doplnéni aplikacniho SW s cilem rozsifit varovné, hlasné,
predpoveédni a vystrazné systémy statutarniho mésta Liberec)

Zasobnik dalsich

. . e Vznik centralniho skladu civilni ochrany obyvatelstva
aktivit

Dalsi aktivity a doporuc¢eni pro mésto Liberec
e Podpora vzdélavani a informovani obcant o moznych rizicich, vhodném chovani pfi mimofadnych
udalostech a krizovych situacich
e Vypracovani dokumentu metodické podpory nouzového zasobovani pitnou vodou

Shrnuti pro Strategicky cil 5: ZDRAVi A OCHRANA OBYVATEL
Mésto Liberec pecuje o zivotni podminky a zdravi obyvatel a je pfipraveno na mimoradné udalosti
zpUsobené zménou klimatu

Tento strategicky cil je rozdélen na 2 specifické cile

e Ochrana obyvatel mésta a zajiSténi dostupnosti zdravotnickych zafizeni je v souvislosti s dopady
zmény klimatu zasadni. Nezbytné je zajiSténi dostacéujici kapacity a dostupnosti zdravotnickych
zafizeni a socialnich sluzeb, prioritni Uprava budov a okoli zafizeni s vysokym vyskytem
ohrozenych skupin obyvatel (domovy senior(i, nemocnice, $koly a Skolky atd.)

e Meésto Liberec by mélo trvale zajiStovat dostupnost integrovaného zachranného systému v pfipadé
ohrozZeni Zivelnymi udalostmi, které jsou Castéjsi vlivem extrémnich klimatickych zmén.

e Na obdobi nasledujicich 5 let je v AkEnim planu pfipraveno celkem 5 projekt(
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Lokalizace projektovych zaméri (viz tabulky u Strategickych cilti 1 a 2)

A libereoxl) /\ i liberecyXIVj
@E@/ b 4 — Ruprechtice

N

Aireossy o
" S leay

\'.. *y
iberec)Vis:

e e ity

Obr. 54: Lokalizace projektovych zaméru s definovanym mistem realizace na Uzemi statutarniho mésta
Liberec. Soupis projekt( uvedenych v mapé je k dispozici v tabulce nize
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Tabulka 6: Navrhy projekti ve zranitelnych lokalitach statutarniho mésta Liberce

Analyza zranitelnosti

Oznaceni I . Mnozstvi
projektu Popis projektu Lokalita Spezli?cky Zreafl.ltelln’o st vegetace v P dné
v mapé viéi vinam blizkosti ovodné
horka
budov
Doplnit zelen a stinéni |~ 54516 vyrazndaz | Medostatek
1a na parkovistich pred Liberec 1.1 Vvsoka az kriticky
obchodnimi centry y nedostatek
Doplnit zelen a stinéni . , -
1b na parkovistich pfred O.C Nisa 1.1 vyrazna’az dostatek
. Liberec vysoka
obchodnimi centry
Doplnit zelen a stinéni Kaufland a Vrazna az
1c na parkovistich pfred Penny na ulici 1.1 y . nedostatek
o . vysoka
obchodnimi centry Polni
2a Vysadba nové zelené So}l keinn’e 11 vysoka kriticky
namesti nedostatek
2b Vysadba nové zelens | "M Dr-E. 1.1 extrémni kriticky
Benese nedostatek
2c Vysadba nové zelené S?Id?vq 1.1 extrémni kriticky
nameésti nedostatek
. . Y sidlisté S kriticky
2d Vysadba nové zelené Rochlice 1.1 extrémni nedostatek
2e Vysadba nové zelené ulice 1. Maje 1.1 extrémni kriticky
nedostatek
Brany s mizicimi
tryskami k ochlazeni . L s e
L . Okoli OC vysoké az kriticky
3a prostoru, umistované , 1.1 .,
Ny . Forum extrémni nedostatek
pres léto v mistech
velkého pohybu lidi
Brany s mizicimi
tryskami k ochlazeni okoli OC . Kriticky
3b prostoru, umistované 1.1 extrémni
y . Plaza nedostatek
pres léto v mistech
velkého pohybu lidi
Brany s mizicimi
tryskami k ochlazeni . L e
. . Terminal vysoké az kriticky
3c prostoru, umistované .. 1.1 .
iy , Flignerova extrémni nedostatek
pres léto v mistech
velkého pohybu lidi
Brany s mizicimi
tryskami k ochlazeni , e L
. A Autobusové zvySena az kriticky
3d prostoru, umistované , o 1.1 ,
y . nadrazi vysoka nedostatek
pres léto v mistech
velkého pohybu lidi
Brany s mizicimi
tryskami k ochlazeni i L e
o . Vlakové vysokd az kriticky
3e prostoru, umistované ) .. 1.1 .,
. . nadrazi extrémni nedostatek
pfes léto v mistech
velkého pohybu lidi
Vytvofeni novych
4a :Z?en' :1Céhmprvr|:)l;t\$u ro Soukenne 1.1 vysoka kriticky
) P P nameésti ' y nedostatek

obcerstveni nejen lidi,
ale i zvirat
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4b

Vytvofeni novych
vodnich prvkd ve
vefejném prostoru pro
obcerstveni nejen lidi,
ale i zvirat

nam. Dr. E.
Benese

11

extrémni

kriticky
nedostatek

4c

Vytvofeni novych
vodnich prvkl ve
vefejném prostoru pro
obcerstveni nejen lidi,
ale i zvirat

Saldovo
namesti

11

extrémni

kriticky
nedostatek

Parkové upravena
plocha

Jama na
Perstyné

1.2

vysoka

nedostatek
az kriticky
nedostatek

Realizace
akumulagnich a
reten¢nich nadrzi na
destovou vodu u
budov v majetku
mésta

budova Uran

2.2

vysoka

kriticky
nedostatek

7a

Budovani
zasakovacich pasu
podél komunikaci

TF. Milady
Horakoveé

23

v minulosti
vyskyt

7b

Budovani
zasakovacich pasu
podél komunikaci

ulice Na Bidé

23

v minulosti
vyskyt

7c

Budovani
zasakovacich pasu
podél komunikaci

ulice
Fibichova

23

v minulosti
vyskyt

Odvodriovaci Zlaby pro
zmirnéni rizika
lokalnich zaplav

ulice Na
Skrivanech

23

v minulosti
vyskyt

* Analyza zranitelnosti mist, kde jsou lokalizovany navrzené projektové zameéry, vychazela z mapy zranitelnosti vuci
vinam horka (Obr. 16), analyzy mnozstvi vegetace v blizkosti budov a ulic (obr. 12) a analyzy odpovédi z ankety.

Projekty s oznacenim 7a-c a 8 byly lokalizovany na zakladé terénniho prizkumu a analyzy ankety.
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IMPLEMENTACE ADAPTACNI
STRATEGIE NA UROVNI MESTA

12.1. Vychodiska pro implementaci

Zpracovanim Adaptacni strategie zaCina proces, ktery vede k naplnéni vize a stanovenych strategickych
a specifickych cili vedoucich k zajiSténi odolnosti mésta Liberce vuci projevim klimatické zmény.
Implementaci nazyvame proces uvedeni Adaptacni strategie a navrhovanych adaptacnich opatfeni do
praxe a realizace.

Adaptace na klimatickou zménu se fadi k jednomu z nejvyznamnéjSich cild, jehoz dosazeni znamena
vyznamny myslenkovy posun a fadu zmén a Uprav stavajicich procesu. Tento komplexni proces je a bude
dlouhodobé vyznamné zavisly na:
e politické vili, odhodlani a vstficnosti vedoucich predstavitelll samospravy k potfebam mésta,
jejich vztahu k vizi a cilim adaptaéni strategie,
e kvalité systému pfipravy a realizace projektd (pravidel),
e organizacni struktufe magistratu, kvalit€ a mife podpory pracovniki povérenych
a odpovédnych za implementaci strategie,
e moznostech financovani konkrétnich aktivit a projektu
e komplexni komunikaci, osvété a propagaci, vCetné zapojeni verejnosti a relevantnich
partnert
e kontrolnim (monitorovacim) mechanismu pro vyhodnocovani a sledovani postupu plnéni
Adaptacni strategie, a zpétné vazbé,
e dalSich specifickych aspektech (Cinnostech nositele Adaptacni strategie zejména s ohledem
na vazbu a soulad ¢innosti se strategickymi cili a prioritami mésta).

Prijetim Adaptacni strategie se politicka reprezentace mésta hlasi k realizaci aktivit stanovenych v tomto
dokumentu a jeho akénim planu. Politické vedeni mésta a také Magistrat mésta Liberce jsou pfijetim
Adaptalni strategie jako strategického dokumentu mésta postaveni pifed kroky, které maji vést k jeho
naplinéni.

Implementace Adaptacni strategie by méla maximalné vyuzivat existujici organizaéni struktury
a institucionalniho ramce verejné spravy. Pokud ma byt spravné implementovana, méla by byt na drovni
mésta rozvinuta role koordinatora strategie a role Ridici skupiny, ktera by cely proces strategického
planovani, realizace a vyhodnoceni aktivit v prostfedi mésta zastfeSovala.

Usp&3na realizace aktivit a projektd vzdy vyZzaduje finanéni prostfedky, které pro né musi byt ziskany
a spravné alokovany.

12.2. Personalni a organizaéni zabezpeceni

Ridici struktura implementace adaptaéni strategie obsahuije:

. Ridici skupinu Adaptaéni strategie (RS AS),

. Koordinatora adaptace na klimatickou zménu (Koordinator AS),
. Pracovni skupiny,

. Garanty projekti/aktivit.
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Geséni naméstek

Koordindtor

AS
Ridici skupina AS
A ‘ A Existujici struktury
~ bile podbarveni
5
4 )
Noveé struktury
Clenové RS modré podbarveni
v
v
0 1
Pracovni Garant
skupiny RS AS projekti/aktivit
‘ A

Clenové p. skup.

Obr. 565: Schéma organizacni struktury Adaptacni strategie

12.2.1. Ridici skupina AS

Vrcholnou jednotkou Fidici struktury je Ridici skupina AS, ktera je sloZzena zejména z prednich predstavitel(
mésta — zejména gesCnich naméstkl a vedoucich Odborl strategického rozvoje a dotaci, ekologie
a vefejného prostoru, tzemniho planovani, dopravnich staveb a Kancelafe architektury, dale z odbornikt
a externich poradcll z fad odborné vefejnosti.

Frekvence setkavani RS je 3x - 4x roéné. Na zakladé potfeby, zejména v pFipadé aktualizace celé strategie,
jsou schiizky naplanovany Koordinatorem RS &astgji. Cinnost RS AS a dal$i setkani potfebna pro efektivni
uskutednéni jednani Ridici skupiny planuje Koordinator AS. Vedle stalych &lent RS AS mohou byt ptizvani
odbornici s hlasem poradnim.

Charakter jednani Ridici skupiny je postaven na pfipravenych, struénych vstupech Koordinatora AS,
garantd projekt(/aktivit, odbornika, ktefi seznamuiji ¢leny RS s novymi vysledky vyzkumu a dobré praxe,
postupem aktualné FeSenych projektd a aktivit, navrhy dal$ich aktivit a jejich plany. RS informace pfijima
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a na jejich zakladé rozhoduje o dalSich krocich a aktivitach, které dale nesou jednotlivi garanti
projektd/aktivit a Koordinator AS.

Pro rychlé projednani agendy Koordinator RS Z4da prislugné udastniky jednani s ptedstinem o pfipravu
podklad(, pfipadné podklady sam zpracuije.

Do kompetenci RS patfi:

identifikace problém0 a prilezitosti, doporuceni a poskytovani zpétné vazby pfFi rozpracovani
a pripravé navrhovych opatfeni Adaptacni strategie,

zadani aktualizace mapy rizik, planovani opatfeni ke snizeni dopadu, ¢i k eliminaci vyskytu rizik
a jejich zajisténi,

iniciace projektovych zamér(, které se budou zafazovat do Akéniho planu a stanoveni Garantd
projekt

zadani pozadavku na informace k jednotlivym projektliim od odpovédnych Garanta projekt(, véetné
navaznosti na dal$i zaméry a véetné ekonomickych dopadl na rozpocet mésta,

vytvoreni pracovni skupiny, ktera bude povéfena rozpracovanim konkrétni agendy, €i fizenim
mésta smérujicim k regulaci, ¢i stanoveni limitll souvisejicich s podporou adaptace na klimatickou
zménu, v€. materidld zavaznych napf. v evidenci ¢innosti v Uzemnim planovani apod.)
vyhodnoceni pInéni Akéniho planu (Adaptacni strategie),

aktualizace Akéniho planu Adaptacéni strategie na zakladé podkladu pfipravenych Koordinatorem
AS,

vyhodnoceni postupu naplnéni cild Adaptacni strategie,

fizeni a koordinace pfipravy aktualizace Adaptacni strategie,

schvalovani metodického pfistupu k pfipravé a implementaci aktualizace Adaptacni strategie,
projednavani postupu a rozsahu pfipravy (aktualizace terénnich dat, pohovort se zastupiteli apod.)
a nasledné implementace aktualizace Adaptacni strategie,

vyhodnoceni aktualizace doplfiujicich analyz s pfijetim hlavnich zasad aktualizace, zmén do vize,
cild,

projednavani, pfipominkovani a schvalovani prabéznych verzi a finalni verze aktualizace
Adaptacni strategie (vize, cile a navrhové aktivity a akéni plan) pred predlozenim ke schvaleni
radé/zastupitelstvu mésta.
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12.2.2. Koordinator adaptace na klimatickou zménu

Koordinator adaptace na klimatickou zménu (zkracené Koordinator AS) je kliCovou osobou pro
naplnovani cili Adaptacni strategie a realizaci Akéniho planu.

Jde o pracovnika statutarniho mésta Liberec, ktery ve své roli zajistuje fadu novych agend nezbytnych pro
dosazeni cill statutarniho mésta Liberce v oblasti adaptace na klimatickou zménu. Cinnost koordinatora je
klicova ve sméru k politické reprezentaci mésta, Fidici skupiné AS, pracovnikiim Magistratu mésta Liberce,
osadnim vyborm, externim partnerdm a spolupracovnikim i Siroké vefejnosti. Koordinator AS je pfirozené
v uzkém kontaktu s energetickym manazerem, osobami odpovédnymi za naplnéni cild Mission Cities
i s Odborem UGzemniho planovani a oddélenim UAP a GIS. Koordinator AS bude soudasti kazdého
projektového tymu pfi zpracovani zameéra.

Hlavni kompetence a odpovédnosti Koordinatora AS:

e koordinace pfipravy podkladd pro RS AS,

e organizaéni zajisténi zasedani RS AS,

e sbér informaci o vyhodnoceni konkrétnich monitorovacich indikatorti od plvodct dat,

e pravidelné informovani politické reprezentace mésta o implementaci Adaptacni strategie, Akéniho
planu a postupu dosazeni jednotlivych cilt a jejich indikatora,

e sbér podnétu, aktivit a zamérl, které svym charakterem naplfiuji cile adaptaéni strategie, jejich
podpora a odborna pomoc s jejich pfipravou,

e odborna podpora Garantl projektl AS, pfipadné dalSich pracovnikd Magistratu mésta Liberce pfi
pfipravé investiCnich a neinvesti¢nich akci z hlediska adaptace na klimatickou zménu,

e soucinnost pfi zajistovani podklad, informaci a dokumentu relevantnim stakeholderdm.

Vyznamnou aktivitou Koordinatora AS je promysleni a pfiprava jednani RS AS. S ohledem na to, jaké
podklady a informace ma k dispozici je to pravé Koordinator AS, ktery ma za ukol pfipravit k hlasovani
pottebné podklady — tedy navrhy, argumenty a informace proto, aby RS AS byla schopna rozhodnout
a schvalit opatfeni nutna pro dalSi postup v Adaptaci na klimatickou zménu.

Koordinator AS pfipravuje také podklady pro aktualizaci AP/AS, resp. koordinuje proces aktualizace AS —
vyzada si relevantni data, shromazduje tato data, zajiStuje jejich analyzu, navrhy na upravu AP/AS,
pravidelna monitoring apod.

Koordinator adaptace na klimatickou zménu je jednou z mala osob, které se vénuji téméf vyhradné
problematice klimatické zmény. Jeho role spo€iva v tom, Ze koordinuje zapracovani problematiky zmény
klimatu do v8ech investiénich akci a aktivit mésta. Spolu s RS a s pomoci pracovnikil odborti Magistratu
mésta identifikuje relevantni projektové zameéry a aktivity. Sou€asné v nejkrat§i mozné dobé provede, nebo
zajisti osvétu, konzultace s cilem zajistit soulad planované aktivity/projektu se zavazkem klimatické
neutrality a zvySovanim odolnosti na klimatickou zménu. Tyto konzultace poskytuje jak pro zaméstnance
Magistratu mésta Liberce, tak pro dalSi vhodné stakeholdery, ktefi svymi aktivitami mohou pfispét ke
zvySovani odolnosti na klimatickou zménu na Uzemi spravniho obvodu Statutarniho mésta Liberce.

12.2.3. Garant projektu/aktivity

Naplfiovani Adaptacni strategie probiha prostfednictvim riznych aktivit, investi¢nich a neinvesti¢nich
projektd. Projekty, které naplriuji definici projektu dle metodiky projektového fizeni, se dle svého charakteru
déli na investi¢ni a neinvesti¢ni. Cile adaptacni strategie vS8ak mohou naplfiovat i dllezité kroky, které
nenaplfiuji definici projektu, ty nazyvame aktivitami. Jsou jimi napfiklad rizné konzultace, organizaéni
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zajisténi, vnitfni agenda magistratu a dalSi. Vedle projektd a aktivit mohou byt Garanti r povéfeni také
aktivitami, které maji za cil snizit pravdépodobnost vyskytu, nebo dopad konkrétnich rizik implementace
Adaptacni strategie.

Na urovni jednotlivych projekti je RS AS stanoven garant projektu/aktivity — obvykle vedouci dotéeného
odboru, nebo jim povéfeny referent. V pribéhu realizace projektt mize byt garantem uréena i jina osoba,
bude-li to situace vyzadovat. Vzdy je nutné, aby dany projekt &i aktivita méla konkrétniho garanta coby
odpovédnou osobu za celkovou pFipravu, realizaci a predani informaci o prabéhu a vysledcich
Koordinatorovi AS.

Garant projektu/aktivity by mél vyhovovat nasledujicim hlediskam:
e zna vysledky a pfinosy, kterych se ma aktivitou/projektem dosahnout,
e pfijima odpovédnost za danou aktivitu/projekt a jeji vysledky,
e zna Casovy horizont, do kterého se ma aktivita/projekt dokongit,
e rozumi zpUsobu financovani aktivity/projektu a jejim podminkam,
e ma prostor a mandat zajistit aktivity vedouci k naplnéni cilt aktivity (projektu),
e vi, jakym zpUsobem postupovat, vyskytne-li se pfi realizaci aktivity (projektu) pfekazka, kterou neni
schopen samostatné vyfesit.

12.2.4. Pracovni skupiny RS

Ridici skupina se v praxi setka s problematikou, které je tfeba vénovat pozornost ve vétsim tymu.
V takovém pfipadé na jednani RS vytvofi Pracovni skupinu. Pracovni skupina mlze byt sloZena
z pracovnikl Magistratu mésta Liberce, ale i z externich odbornik(i. Cilem existence Pracovni skupiny je
vyFesit konkrétni ukol, &i zajistit konkrétni agendu. O zaniku Pracovni skupiny rozhoduje RS na jednani RS,
typicky po dokoncéeni daného ukolu, ¢i agendy.

Pracovni skupina bude mit vzdy Vedouciho pracovni skupiny, ktery bude odpovédny za jeji svolani,
koordinaci aktivit a pfedani vystupt Koordinatorovi AS.

Typickymi ukoly vhodnymi pro Pracovni skupinu jsou:

e Stanoveni rozsahu, metodiky a pozadavku na aktualizaci AS,

e Zpracovani zadani komplexnich projektt vétSiho rozsahu (planovani klimaticky neutralni Ctvrti,
revitalizace souborl budov v kontextu klimatické neutrality, revitalizace vefejnych prostranstvi
vétSiho rozsahu apod.),

o Rozpracovani problematiky datové dostupnosti a potfeby dat jako podkladd pro efektivni planovani
zmén a projektd v uzemi,

e Zapojeni do védecko-vyzkumnych a inovativnich projektd vétSiho rozsahu,

o  Zajisténi komplexnich komunikacnich a osvétovych aktivit (smérem k Siroké verejnosti).

12.3. Financovani

Prvni rovinou financovani Adaptacni strategie je zajiSténi realizace projektl akéniho planu — pfimé naklady.
Druha rovina pak zahrnuje financovani vnitfnich proces( spojenych s adaptaci na klimatickou zménu, tedy
¢innost garantl projektu/aktivity, projektové vedeni, zajisténi odbornych informaci a dalSich internich aktivit
— nepfimé naklady. Financovani naplfiovani adaptacni strategie je vSak mozné Castecné kryt z externich
zdroju financovani, a to zejména v pfipadé dodavatelsky zajisténych, investi¢nich projektd. Mezi hlavni
dotacni tituly (narodni, operacni programy, komunitarni programy a dalsi finan¢ni nastroje) se fadi zejména
tyto:
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Tabulka 7: Prehled relevantnich dotaci a dalSich externich zdroju vyuZitelnych k financovani aktivit

naplriujici cile adaptacni strategie

Statni programy:

Operaéni programy 2021-2027:

e NPZP (SFZP)

o NzU (SFZP)

e EFEKT (MPO)

e Programy SFRB (MMR)

e Programy MZe CR (SZIF, MZe)
o TACR

« OPZP (SFZP/AOPK)

« OPTAK (MPO)

« IROP (MMR)

e OP preshraniéni spoluprace CR — Sasko,
CR - Polsko (MMR)

EU fondy, komunitarni programy, EU nastroje:

Finanéni nastroje a metody financovani:

¢ Moderniza¢ni fond

e LIFE

¢ Interreg CENTRAL EUROPE
e HORIZON

e ELENA (EPC)

e dal$i EIB nastroje (JESSICA, JASPERS)
e EPC

e PPP

Mezinarodni programy a dotacni programy:

Ostatni finanéni metody:

¢ Fondy EHP a Norska (tzv. Norské fondy)
e Visegrad Fund

e Crowd-funding/Crowd-investing
¢ NPO (do konce roku 2026)
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12.4. Rizika a predpoklady uspésné implementace

Cilem fFizeni rizik je pfedchazet situacim, které by mohly ohrozit Uspé&Snou realizaci Adaptacni strategie.
Zakladnim nastrojem pro fizeni rizik je tzv. Mapa rizik, ktera bude priibézné aktualizovana a Ridici skupina
bude dohlizet na pInéni navrzenych cill, opatfeni a aktivit, ktera jsou pro Uspésnost implementace zasadni.
Cilem analyzy rizik je omezit rizika implementace, vyhodnotit pravdépodobnost jejich vzniku a zavaznost
dopadu, naplanovat akce smérfujici ke snizeni pravdépodobnosti vzniku rizikové udalosti a akce smérujici
ke zmirnéni negativnich dopadu rizikové udalosti, pokud uz nastala. V nékterych pfipadech je mozné na
identifikované riziko védomeé reagovat rozhodnutim o akceptaci rizika bez néjakych protiopatfeni, nebot ta
jsou bud nemozna nebo pfili§ ¢asové Ci finanéné nakladna. PFi definici rizik bude potfebné v maximaini
mozné mife definovat v8echna mozna rizika tykajici se implementace (popf. minimalné ta se stfednim
a vysokym dopadem rizika). V ramci definovani rizik bude zhodnocena pravdépodobnost jejich vyskytu,
vyznamnost, dopad a budou navrzeny kroky jejich eliminace nebo alespori omezeni rizik. Prvnim krokem
procesu snizovani rizik je proto jejich analyza.

Analyza rizik je pro potfeby implementace chapana jako proces definovani hrozeb, pravdépodobnosti jejich
vyskytu a dopadu na jednotlivé aktivity v ramci implementace, tedy stanoveni rizik a jejich zavaznosti.
Zhodnoceni pravdépodobnosti vyskytu a vyznamnosti rizika bude provedeno na zakladé nasledujicich
parametru.

Hodnota Pravdépodobnost vyskytu Vyznamnost

1 Téméf nemozna Témér neznatelna
2 Vyjimeé&né mozna Drobné

3 Bé&Zné mozna Vyznamna

4 Pravdépodobna Velmi vyznamna
5 Hranidici s jistotou Nepfijatelna

Z hlediska efektivity fizeni rizik bude pro kazdé riziko stanoven jeho dopad, resp. vyznamnost dopadu. Ten
je interpretovany jednou konkrétni hodnotou, kterou tvofi soucin bodového hodnoceni Pravdépodobnosti
vyskytu rizika a Vyznamnosti. Dopad rizika Ize podle takto dosazenych hodnot klasifikovat do 3 skupin (viz
tabulka nize).

Skére vyznamnosti dopadu Hodnota

Nizky dopad 1-5
Strfedni dopad 6-12
Vysoky dopad 13-25

Pro uspésné fizeni rizik je nejdllezitéjSi zaméfit se na rizika nejzavaznéjSi (rizika spadajici do kategorie
,Vysoky dopad®), ktera je nutné co nejdfive eliminovat nebo alesporn minimalizovat. Distribuce dosazenych
hodnot dopadu rizika u vSech definovanych rizik bude znazornéna v Mapeé rizik v tabulkové podobé nize.
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Nazev rizika

Nedostatecna
spoluprace pri
implementaci

Nedostatecna
koordinace postupt
a kroku pri
implementaci

Nizka podpora pri
implementaci
Adaptacni strategie

Nedostatecné a
nepresné fizeni pfi
implementaci
Adaptacni strategie

Specifikace (popis)

rizika

Nedostate¢na spoluprace
mezi zapojenymi aktéry,
subjekty a jejich
predstaviteli, do realizace
AS a realizace Akéniho
planu

Nizka nebo nedostatecna
podpora fidici skupiny
implementace Adaptacni
strategie

Nizka priorita a podpora
realizace Adaptacni
strategie

Nekoordinované postupy
pfi realizaci cilll a aktivit,
které maji vliv na dobu
dokonceni ucelu vystupl
projektu.

Dopad rizika

Nedostate¢na spoluprace
pfi realizaci muze zpUsobit
nenaplnéni vize, cilt a
indikatora AS

Nizka nebo nedostateéna
koordinace fidici skupiny
pfi implementaci AS muze
zpUsobit nenaplnéni vize,
cilti a indikatord Adaptacéni
strategie

Ohrozeni Uspésné
realizace Adaptacni
strategie.

Nekvalitni Fizeni maze
zapficinit zmény rozsahu
zpracovani kone¢ného

vystupu.

Pravdépodobnost

vyskytu Vyznam

4 4 Vysoky dopad
3 3 Stfedni dopad
3 2 Stfedni dopad
2 3 Stfedni dopad
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Navrh na eliminaci rizika

- Opakované osloveni vSech
zapojenych subjektd v pfipadé malé
spoluprace.

- Apelovani na aktivni zapojeni subjektt
a osob a analyza divodu nezapojeni se
(pracovni vytizenost, jiné davody ap.).

- Priivodni motivacni dopis a podpora
vedeni mésta nejlépe ve smyslu, jaka
byla reflexe vysledkt predchoziho
Setfeni

- Intenzivni a pribézna kontrola vystupl
projektu.

- Maximalni zapojeni zainteresovanych
subjektl a osob

- Aktivni vnimani a podpora tvorby
Adaptaéni strategie ze strany vedeni
mésta, zapojenych subjektl a osob.

- Dodrzeni harmonogramu indikatora
a harmonogramu realizace akéniho
planu.

- Sestaveni kvalitniho realiza¢niho tymu
s odpovidajicimi kompetencemi a
ohodnocenim.



Nedostate¢né
vyuziti navrzenych
cila a aktivit.

Nedostatek
finanénich zdroju
na realizaci Ci
spolufinancovani
projektu

Nizka podpora
verejnosti

Nezajem politické
reprezentace mésta
na implementaci AS

pfipravu a realizaci opatfeni

Implementace a pokyny k .
P R P vy’y Negativni dopad na
realizaci Adaptaéni . . -
. . L implementaci a nespInéni
strategie nejsou efektivni a e
. cila AS.
aktualni.

Nejsou realizovany
projekty, které by naplnily
cile AS. Odolnost na
klimatickou zménu v Uzemi
se dale zhorSuje a sanace
vzniklych $kod snizuje
prostor pro investice nutné
k pfedchazeni skodam.

Rozpocet Statutarniho
mésta Liberce je alokovan
na jiné u€ely a nezbyvaji
finance nutné pro pokryti
realizace projektd nutnych
pro dosazeni cilt AS.

Politicka reprezentace
snizuje alokaci finan¢nich
a personalnich prostredki,
pfipadné blokuje realizaci
konkrétnich adaptacnich
opatreni.

Vefejnost nepozaduje,
nebo dokonce protestuje
proti pfipravé a realizaci

opatfeni adaptace na

klimatickou zménu.

Politicka reprezentace
nevidi pfinos, nebo vidi
negativa v realizaci
konkrétnich projektl ¢i
adaptacnich opatfeni.
Vyclenéni prostredkd na

Negativni dopad na
financovani Akéniho planu,
nesplnéni cilt AS,
blokovani dllezitych aktivit
a projektu.

blokuje.
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4

Stfedni dopad

Vysoky dopad

Stfedni dopad

Vysoky dopad

- Zajisténi odpovidajici implementace
Adaptacni strategie.
- Zajisténi odpovidajici metriky u
jednotlivych cild.

- Zahrnuti pfipravy a realizace kli¢ovych
projekta do realizace v nejblizSich
moznych terminech.

- Nastaveni aktivniho procesu
sledovani a ziskavani maximalniho
mnozstvi spolufinancovani na realizaci
projektu. (a preference projektl s nizsi
mirou spolufinancovani)

- Realizace opatfeni s vysokym
pakovym efektem, které zpUsobi
participaci vét§iho mnozstvi subjektt na
dosazeni cild AS. (stanoveni
pozadavka, limitd a regulace v Uzemi)

- Realizace osvétovych &innosti
v predstihu komplexnich projekta.

- Realizace osvétové ¢innosti s cilem
predstavit dosazené Uspéchy v oblasti
adaptace na klimatickou zménu a
seznamit vefejnost s konkrétnimi
pozitivnimi dopady projektd.

- Soucasti komunikacnich aktivit
adaptacni strategie bude agenda
zaméfena na politickou reprezentaci
meésta a zastupce vSech politickych
stran, s cilem pfedstavit pfinosy
pfipravovanych projektu a aktivit.



Garanti projekta/aktivit - Jmenovani Garanta i Pracovnich

pracovnici magistratu ani E)ih?dkrlli(tjiat;g jri?:?zz skupin Pf:yégef))"Ehle;Ském'm
- . i potfebnych dat.
Nedostatek dat pro  Koordinator AS nedisponuji e 4 3 Stfedni dopad

kvalitni evaluaci AS daty a podklady, které by , N - Externi zadani €i vefejnopravni
. . nutnych pro dosazeni cild . . o . o
RS AS potfebovala pro AS spoluprace s cilem zajistit potfebna
efektivni rozhodovani. ' data.
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12.5. Komunikace

Pro uspéSnou implementaci adaptacni strategie mésta Liberec je dilezité zvolit vhodny zpuUsob
komunikace s riiznymi skupinami stakeholdert.

Mistnim politikim by mélo byt pfedevs§im opakované vysvétlovano jaka opatfeni a pro¢ jsou planovana,
pfipadné jakych cilu jejich realizaci ma byt dosazeno. Je tfeba zduraznit, Ze adaptace na klimatickou
zménu je zajmem mésta a jeho obyvatel. Kli€ovou roli vtéto komunikaci pfedstavuji vedouci
relevantnich odbort a Koordinator AS.

Pracovnici magistratu by méli byt opakované seznamovani s cili, jichZ maji konkrétni planované
projekty dosahnout. Dulezitym aspektem je zvySovani povédomi o tom, jakym zplsobem muze kazdy
konkrétni pracovnik prFispét v kontextu své prace k dosazeni cild adaptace na klimatickou zménu.
Kli€ovou roli v této komunikaci ma Koordinator AS ve své ¢innosti poradce a konzultanta.

Pro neziskovy sektor a odbornou verejnost by méla byt poskytnuta detailngjSi data o klimatickych
zménach v regionu a o konkrétnich dopadech na mésto Liberec. Duraz by mél byt kladen na to, jaka
adaptacni opatfeni mohou byt G&inna a jaky vyznam maji pro ochranu pfirody a zivotniho prostredi.
Kompletni text adaptaéni strategie by mél byt kdykoli pfistupny stejné, jako aktualizovany akéni plan.
Odborna verejnost i neziskovy sektor by také mél mit moznost navrhovat a konzultovat konkrétni
projektové zaméry s Koordinatorem AS tak, aby mésto Liberec mohlo vyuzit potencidlu a energie
angazovanych ob¢anu a odborniku.

Pro Sirokou vefejnost by méla byt komunikace adaptace pfizpUsobena tak, aby byla srozumitelna
a konkrétni. Dulezité je vysvétlit, jaky vyznam ma klimatickd zména pro kazdodenni Zivot obyvatel
meésta a jaké jsou konkrétni opatfeni, ktera mohou pomoci chranit mésto pfed jejimi negativnimi
dopady. Siroka vefejnost by méla byt opakované informovana o planovanych, probihajicich i
realizovanych projektech a zejména o jejich pfinosech pro adaptaci dané lokality na klimatickou zménu
a zvySeni kvality Zivotniho prostfedi. Siroka vefejnost by méla byt také aktivné zapojena do rozhodovani
0 svém okoli a do mapovani problému spojenych se zménou klimatu.

Komunikace by méla byt provadéna prostfednictvim vSech relevantnich kanall, véetné webovych
stranek mésta, socialnich siti, tiskovych zprav, publicity na samotné budové radnice, vefejnych setkani
a prezentaci pro mistni komunity. Celkoveé je dalezité pfi komunikaci adaptace na klimatickou zménu
v Liberci brat v potaz potfeby a o€ekavani riznych skupin stakeholder( a pfizplsobovat sdéleni jejich
specifickym pozadavkam.
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PREVENCE NEGATIVNIHO VLIVU NA
ZIVOTNI PROSTREDI

Adaptacni strategie na zménu klimatu je dokumentem, jehoz cilem je zvySeni a dlouhodobé zachovani
kvality a hodnot Zivotniho prostfedi. Charakter navrhovanych aktivit a projektl je vSak Siroky, a proto je
tfreba u kazdé jednotlivé akce individualné provéfit jeji soulad s ochranou kvality a hodnot Zivotniho
prostredi.

Pri planovani navazujicich projektt a aktivit budou relevantni projekty projednany s dotéenymi
organy s cilem predejit potencialnim negativnim vliviim. Jedna se zejména o oblasti:

1. Ochrana kulturnich a pamatkovych hodnot — pfi pfipadné realizaci opatfeni na
nemovitostech spadajicich pod pamatkovou ochranu podle zakona €. 20/1987 Sb., o statni
pamatkové péci, ve znéni pozdéjSich prfedpisu (méstska pamatkova zéna, nemovité kulturni
pamatky, uzemi s archeologickymi nalezy) bude garant projektu/aktivity vyzadovat v ramci
projekéni pripravy projednani zaméru s odbornou organizaci statni pamatkové péce proto, aby
bylo vylou€ené, Zze by mohl mit projekt negativni vliv na pamatkové hodnoty v Uzemi.

Toto se tyka predevsim pfipadnych energetickych a adaptacnich opatfeni na nemovitych
kulturnich pamatkach nebo objektech v Méstské pamatkové zoné Liberec.

2. Ochrana pfirodné hodnotnych tuzemi — maloploSna zvlasté chranéna uzemi (Hamrstejn,
Karlovské buciny, Pansky lom, Terasy Jestédu a Jizerské hory), lokality soustavy Natura 2000,
uzemni systém ekologické stability, vyznamné krajinné prvky aj.

V takovém pripadé bude pfipadny projekt projednan s pfislusnym organem ochrany pfirody
nebo Agenturou ochrany pfirody a krajiny (AOPK CR), pfipadné& dal§imi pfislusnymi organy.
Timto budou pfipadné dopady na pfirodni hodnoty v Uzemi minimalizovany, resp. eliminovany.

Planovani realizace projekttl a aktivit bude také provérovano s ohledem na zasady DNSH
(do no significant harm — vyznamné nepoSkozovat) a EE1st (energy efficiency first — energeticka
ucinnost v prvni fadé), které vychazi z nafizeni o taxonomii (EU Taxonomy Regulation2) proto, aby
predchazelo pfipadnému nesouladu s témito zasadami, a to zejména v pfipadé investic do
infrastruktury podporovanych z fond EU.

Implementace Adaptacni strategie a realizace opatfeni, které ji napliuji, je ve vztahu k zivotnimu
prostiedi, socialnimu a hospodarskému systému, k pfirodnim i kulturnim hodnotam, vyhradné pozitivni.

2 https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-
activities_en
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NASTAVENI MONITORINGU A
HODNOCENI

14.1. Hodnoceni Adaptaéni strategie

Sledovani postupu implementace adaptaéni strategie a jeho hodnoceni je dilezitym Ukolem Ridici
skupiny. Vyhodnoceni probiha od nejnizsi urovné — tedy od vyhodnoceni plnéni jednotlivych aktivit a
projektl, pfes vyhodnoceni jejich dopadu, a tedy zmény monitorovacich indikatori az po vyhodnoceni
naplfiovani Akéniho planu a celkového naplfiovani Adaptacni strategie.

Tabulka 8: Frekvence vyhodnoceni a aktualizace

Soucast Vyhodnoceni Aktualizace

AkEni plan Kazdy rok Kazdy rok

Monitorovaci indikatory | Dle informaci v kap. Monitorovaci | Pfi aktualizaci adaptacni strategie
indikatory, 1x za rok, 1x, za 3, 4 (kazdych 10 let)

nebo 5 let
Adaptacni strategie Vyhodnocovana prostfednictvim Kazdych 10 let, pfipadné ¢astégji dle
plnéni Aké&niho planu a uvazeni RS

Monitorovacich indikatoru

Vysledky hodnoceni Akéniho planu a Adaptaéni strategie budou predkladany Koordinatorem AS radé
a zastupitelstvu mésta. Na zakladé vyhodnocovani bude provadéna aktualizace strategie, a to
minimalné jednou za deset let (pfipadné Castéji v pfipadé mimoradného vyvoje v oblasti zmény
klimatu, mimofadnych organizacnich ¢i jinych zmén na strané mésta a v jeho pfirodnim, spoleCenském
a hospodafském ekosystému).

Aktualizace bude zaméfena zejména na opakované vyhodnoceni zranitelnosti na kliCové hrozby
identifikované v analytické ¢asti strategie a zapracovani novych trendl v oblastech rozvoje vefejného
prostoru, dale také na aktualizaci provozné-technickych udaju vychazejicich z geografickych
informacnich dat mésta a z dalSich dat specifickych pro vyhodnoceni zranitelnosti mésta — tedy napfr.
leteckych dat, druzicovych dat, sociodemografickych, socioekonomickych dat.

Pokud se vnéjsi podminky zméni natolik, Ze bude tfeba provést aktualizaci celého dokumentu dfive,
pak by podnét k aktualizaci v dfiv&j$im terminu méla vznést Ridici skupina po vyhodnoceni vSech
aspektd. Samostatnym dlvodem pro aktualizaci v dfivéj§im terminu muUze byt napfiklad aktualni
rychlost procesd zmén zpusobenych klimatickou zménou, zmény legislativy, nové normy &i trendy
v ochrané zajmu zivotniho prostfedi a ochrany obyvatel.

Na dalSich stranach jsou popsany procesy vyhodnoceni a aktualizace Akéniho planu a vyhodnoceni
a aktualizace Monitorovacich indikatord Adaptacni strategie.
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14.2. Proces vyhodnoceni a aktualizace akéniho planu

Akeni plan je sestaven jako samostatny dokument obsahujici pfehled a struény popis konkrétnich akci,
které maji byt ve spravnim obvodu Statutarniho mésta Liberce realizovany. Projekty a aktivity
obsazené v akénim planu slouzi jako podklad pro pfipravu rozpo€tu mésta na dalSi kalendarni roky.
Prvni akéni plan je sestaven jako pfiloha Adaptacni strategie na obdobi 5 let a k jeho aktualizaci bude
dochazet kazdoro¢né. Zajisténi shody na prioritnich projektech a potfebnych personalnich zdroju
(Garantl projektu/aktivit) a finanénich zdroju je klicovym Ukolem Koordinatora AS.

Tabulka 9: Popis procesu vyhodnoceni a aktualizace Ak¢niho planu

Proces

Proces vyhodnoceni a
aktualizace ak¢éniho

planu

Odpovédny utvar

RS AS
(proces Fidi
Koordinator AS)

Pozadavky/cile
(smysl) procesu
Sestaveni pfehledu
zameér(, které maji byt
v nejbliz§im obdobi
realizovany pro
dosazeni cild AS

Kritéria efektivity procesu

AkEni plan je podkladem pro strategické fizeni
meésta — navrzené projekty se stavaji soucasti

rozpodtu, jsou realizovany.

Monitorovani

Kazdoro€ni
vyhodnoceni RS

Vstupy

1. Posledni verze
Akéniho planu
Navrh rozpoctu
Informace o
moznostech
externiho
financovani

2. Podklady pro
vyhodnoceni a
aktualizaci Akéniho
planu

3. Priprava konceptu
nového akéniho
planu pro dalsi
obdobi

4. Projednani navrhu
aktualizace Akéniho
planu pro dalsi
obdobi

Zakladni kroky
prabéhu procesu
Shromazdéni udaji o
zamérech, finanéni
naro¢nosti v realizacni i
provozni fazi,
harmonogramu,
aktualnim stavu
pfipravenosti.

Navrhy na doplnéni
Aké&niho planu na dalsi
obdobi.

Oveéfeni relevantnosti
zamérl

Vyhodnoceni informaci a
podnétd. Priprava zpravy
o vyhodnoceni plnéni
Akéniho planu pro RS
AS a Navrh aktualizace
Akéniho planu.
Projednani s gescnimi
nameéstky a nasledné
schvaleni v RS AS
Zarazeni jednotlivych
projektl a aktivit do
Navrhu rozpoc¢tu mésta
na dalSi kalendarni rok.
Aktualizace projektu,
které nebyly do rozpoctu
zafazeny.
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Zodpovida/
spoluptsobi
Prislusny puvodce
informace

Koordinator AS

Koordinator AS

Koordinator AS

Koordinator AS za
spoluprace &lend RS
AS, zejména gescCnich
nameéstkd

Vystupy

Podklady pro
vyhodnoceni a
aktualizaci Akéniho
planu

PoZadavky na
doplInéni/korekce

Aktualizovany Akéni
plan pro dal3i obdobi

AkEni plan s projekty a
aktivitami, které jsou

v souladu s navrhem
rozpoctu na dalsi
obdobi




5. Finalizace Predstaveni relevantnim Stakeholdefi

aktualizace Akéniho  stakeholdertim, finalni informovani, Garanti
planu povéreni Garantu Koordinator AS, RS projektd/aktivit zahajuji
projektd/aktivit AS cinnost

zahajenim Cinnosti

Aktualizace akéniho planu bude probihat v nasledujicich krocich:

e Podklady pro vyhodnoceni a aktualizaci Akéniho planu, pozadavky na doplnéni
a korekce (body 1 a 2 v tabulce vyse)

1.

Koordinator AS pozada odbor Kancelafe architektury mésta, odbor majetkové spravy
a sportu, odbor vnitfnich véci, odbor ekologie a vefejného prostoru, odbor dopravnich
staveb a odbor spravy vefejného majetku o shromazdéni informaci a podkladu
potfebnych pro vyhodnoceni a aktualizaci akéniho planu.

. Clenové RS — zejména pak geséni naméstci a vedouci odbor(i uvedenych v bodé

1. budou Koordinatorem AS pozadani o navrhy na doplnéni Akéniho planu na dalsi
obdobi (Koordinator AS by mohl kontaktovat také napf. dulezité neziskové organizace ve
mésté, zabyvajici se projekty adaptace na zménu klimatu).

T: do 28.unora daného kalendarniho roku

e Priprava konceptu nového akéniho planu a report o plnéni aktualniho planu (bod 3
v tabulce vyse)

1.

Koordinator AS si vyzada zpravu o plnéni akci uréenych k realizaci v poslednim obdobi

(pInéno/neplnéno, pokud neplnéno s uvedenim dlvodu) od jednotlivych Garantd
projektd/aktivit.

2. Koordinator AS vyhodnoti sesbirané informace a podnéty. Pfipravi zpravu
o vyhodnoceni pInéni Akéniho planu pro RS AS a Navrh aktualizace Akéniho planu-

T: do 30 bfezna daného kalendarniho roku

¢ Vyhodnoceni plnéni a projednani navrhu aktualizace Akéniho planu (bod 4 v tabulce
vyse)

1.

Ridici skupina projedna zpravu o vyhodnoceni plnéni Akéniho planu (viz bod
1 v pfedchozim kroku)

2. Ridici skupina projedna navrh aktualizace Akéniho planu a jednotlivi &lenové RS se

dohodnou, jaké aktivity vykonaji pro zajiSténi zafazeni projektd do Rozpoctu mésta pro dalsi
obdobi (pfipadné budou uréeni novi Garanti projektd/aktivit).

T: do 15. kvétna daného kalendarniho roku

¢ Finalizace aktualizace Akéniho planu (bod 5 v tabulce vyse)

1.

Jakmile jsou k dispozici vSechny informace, Koordinator AS dokon¢i aktualizaci Akéniho
planu — zejména aktualizuje jednotlivé projekty dle toho, zda byly/nebyly zafazeny do
rozpoc¢tu mésta na dali obdobi, zda se budou realizovat a v jakém terminu, jaké projekty
jsou stale aktualni. Neaktualni projekty budou vyfazeny a nové budou do AP pfidany. Ve
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je vhodné oznacit barevné (doplnit AP o legendu barev) a doplnit potfebné informace do
sloupcl Popis projektu a Poznamka.

2. Po dokon¢eni uvédomi Koordinator AS vSechny dotéené odbory a Garanty projektd/aktivit
a nabidne jim pfipadnou soucinnost se zahajenim pfipravy a realizace dil€ich projektd

a aktivit.

T: do 15. prosince daného kalendainiho roku

14.3.

Proces evaluace Adaptacni strategie

Proces

Proces evaluace Adaptacni
strategie

Odpovédny utvar

Odbor
strategického
rozvoje a dotaci

Pozadavky/cile (smysl)
procesu

Vyhodnoceni plnéni cil
stanovenych v Adaptacni
strategii

Kritéria efektivity procesu

Strategické fizeni a planovani s

ddrazem na

dlouhodobé udrzitelny rozvoj, udrzeni vykonovych

ukazatell

Monitorovani

Pribéh plnéni
stanovenych cild,
aktualizace udaja

Vstupy

1. Podklady pro
aktualizaci dat

2. Aktualizovana data

3. Pozadavky na
doplnéni/korekce

4. Podklady k
vyhodnoceni

5. Zprava o plnéni
adaptacni strategie

6. Rozhodnuti
Ridici skupiny

Zakladni kroky pribéhu
procesu

Vyhledani, shromazdéni dat o
aktualnim stavu zaméra,
finanénim plnéni,
harmonogramu, realizaci, stavu
indikatoru.

Ovéfeni relevance a
komplexnosti vioZenych dat.
Uprava a doplné&ni chybéjicich
dat.

Export evaluacnich reportt
(zpravy o plnéni akéniho planu)

Priprava hodnoticiho shrnuti,
navrh doporucéeni (napravnych
opatfenti)

Realizace planu beze zmén /
Realizace napravnych opatfeni

Zodpovida/
spoluptisobi

Koordinator AS

Koordinator
Prislusni plvodci
dat

Koordinator

Koordinator

Vystupy

Aktualizovana data

Pozadavky na
doplInéni/korekce

Podklady k vyhodnoceni

Zprava o plnéni
adaptacni strategie

Material pro RS

Pozadavky na aktualizaci
Adaptacni strategie,
Aké&niho planu, iniciaci
konkrétnich aktivit a
zameéru.

Podklady pro volené
organy

Podklady
pro aktualizaci
dat

Aktualni
Adaptacni
strategie

Aktualizovana
data

Rozhodnuti
volenych organu
(Ridici skupiny)

Pozadavky
na
doplnéni/korekce

Material do
volenych organt

Podklady
k vyhodnoceni

Zprava o plnéni
adaptacni
strategie




14.4. Monitorovaci indikatory

Pravidelny monitoring a sbér dat bude zajistovat Koordinator AS za pomoci pracovnikd jednotlivych
odbord MML. Toto by mélo byt dohodnuto na jednom z prvnich jednani Ridici skupiny AS. Vyhodnoceni
plnéni indikatori bude FeSeno 1x roéné na jednani Ridici skupiny AS.

Tabulka 10: Pfehled monitorovacich indikatort

ID Indikator Jednotka Perioda Popis
IN1 Podil propustnych a m? jednou za 3 | Stavajici nepropustné plochy
nepropustnych ploch roky v tomto pfipadé& zahrnuji jak

stfeSni, tak pozemni povrchy.
Ty mohou byt nahrazeny
extenzivnimi &i intenzivnimi
zelenymi stfechami, respektive
vsakovaci dlazbou, mlatovymi
povrchy, zasakovacimi rosty atd.

IN2 Pocet lokalit + pocet Pocet lokalita | jednou ro€né | Pocet lokalit a poCet adaptaénich
opatreni v lokalité, kde se pocet opatfeni v dané lokalité
realizovala opatreni adaptacnich s dokonc&enou realizaci v daném
modrozelené nebo Sedé opatfeni roce (vhodné by bylo pocet lokalit
infrastruktury podporujici v lokalité vztahovat k jednotlivym méstskym
adaptaci na zménu ¢astem a zajistit tak diverzifikaci
klimatu realizaci na uzemi mésta). Témi

muze byt jak nova vysadba
klimatické zelené, tak drobné
vodni prvky, stinici konstrukce
apod. Zapocitavaji se i projekty
podporujici ekologickou stabilitu
(napt. USES) &i biodiverzitu.
Pocet (v nazvu indikatoru)
povzbuzuje realizaci vétsiho
poctu mensich opatfeni.

IN3 Plocha vzrostlé zelené m? (plocha jednou za 3 | Indikator sleduje mnozstvi stromu
korun strom0) roky ve mésté, k vypoctu dochazi
zvlast pro intravilan a extravilan.
Indikator by mél mit rostouci
tendenci, zejména v zastavéné
Casti uzemi. Vypocet 1x za tfi roky
na zakladé druzicové analyzy
vzrostlé zeleng, po zpracovani
Pasportu zelené (opatfeni ke SC
5.2) Ize vyuzit k hodnoceni
indikatoru také tento nastroj.

IN4 Pocet nové vysazenych Pocet jednou roéné | Indikator sleduje pocet nové
kefa a stromu vysazenych ket a stromu
v intravilanu mésta v intravilanu mésta a pocita se
jako ¢isty pFirlistek — kaceni se
odecita.
IN5 Plocha druhové pestrych m2 jednou za 2 | Je doporuceno sledovat druhové
biotopt roky pestré biotopy pfedevsim v

urbannim prostoru: kvétnaté louky
s bohatym bylinnym
spole¢enstvem; plochy kde je
realizovana mozaikovita se¢ nebo
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méne intenzivni se¢; plochy se
specialnim rezimem seci (napf.
kvili ochrané néjakého druhu);
plochy, s kefovym patrem
(idealné kombinace stromu, kefl
a druhové bohatych luk, ale i
ploch kde jsou viceméné kefe
samostatné).

IN6

Plocha verejné zelené
(zelenych vefejnych
prostranstvi)

m2

jednou za 3
roky

Dle jednotné mapy a definice
vefejnych prostranstvi vytvofené
v ramci Manualu vefejnych
prostranstvi (KAM).

IN7

Vitalita zelené

Hodnota
vegetacniho
indexu NDVI

jednou za 5
let

Sledovani primérné hodnoty
vegetacniho indexu NDVI
prepocitané na celou lokalitu
(vefejné) zelené (park, alej
apod.). Aktualizace jednou za

5 let z vice druzicovych snimkud ze
stejného obdobi nebo ze stejného
data pomoci leteckého
snimkovani.

IN8

Plocha tepelnych ostrovu
mésta

m2

jednou za 3
roky

Sledovani zmény rozlohy
tepelného ostrova, ktery je
definovan v kap. 4.5.1. Adaptaéni
strategie — sledovani celkové
rozlohy, véetné lokalizace (pozn.
TO se nemusi zmenSit, ale mize
se napfiklad presunout)

IN9

Usporené emise
sklenikovych plynu

tCOZ ekv.

jednou za

Ctyfi roky
(po

provedeni

emisni
inventury/BE

| v ramci
SECAP)

Emise, které byly uspofeny

v sektorech energetiky (vyroba
a uziti elektfiny a tepla)

a dopravy, a to bud’
prostrednictvim energetickych
uspor &i nahrady stavajicich
zdroji energie nebo dopravnich
prostfedku za jejich nizkoemisni
alternativy. Metodika vypoctu je
stanovena v ramci SECAP.

IN10

Instalovany vykon
obnovitelnych zdrojt
energie

kW

jednou roéné

Sledovani indikator(i pfevazné
v ramci budov a pozemk{

v majetku mésta + projektl
komunitni energetiky s podilem
mésta

IN11

Pocet a plocha nové
vytvorenych pésich a
obytnych z6n ¢i sdilenych

prostor v centru mésta

pocet/m2

jednou ro¢né

Indikator slouzi k hodnoceni
vyvoje udrzitelné mobility ve
mésté.

IN12

Pocet novych km
cyklotras, cyklostezek a
cyklopruhti

km

jednou roéné

Indikator slouzi k hodnoceni
vyvoje udrzitelné mobility ve
mésté.
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IN13 Pocet nové vybudovanych km jednou ro¢né | Indikator sleduje poc¢et nové
km kanalizacni a vybudovanych km kanaliza¢ni
vodovodni sité a vodovodni sité, oddélené pro
jednotnou kanalizaci, oddilnou
kanalizaci, vodovodni sit.
IN14 Pocet akci poradanych na akce jednou roéné | Jedna se o pocet pofadanych
téma klimatické zmény akci (8koleni, pfednasek,
workshopU) a komunikace
zastupcu mésta, Ci pfizvanych
odborniku s vefejnosti na téma
klimatické zmény.
IN15 Vydaje na adaptacni tis. K& jednou ro¢éné | Sledovat zvlast naklady na

opatieni realizovana
méstem (v€. dotacnich
titult)

projektovou dokumentaci a
naklady na realizaci projektu
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Asitis&

Priloha 1
Vyhodnoceni hlavnich klimatickych charakteristik na uzemi statutarnino mésta

Liberce

Priloha 2
Analyza zranitelnosti dle méstskych Ctvrti statutarniho mésta Liberce

Priloha 3

Katalogy adaptaénich opatfeni
Katalog adaptacnich opatfeni v zastavéném uzemi obce (samostatna pfiloha
ve formatu .pdf)
Katalog adaptacnich opatfeni v krajiné a na zemédélské pudé (samostatna
pfiloha ve formatu .pdf)

Priloha 4
AkEni plan (samostatna pfiloha ve formatu .xlIsx)
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Pfiloha 1 - Vyhodnoceni hlavnich klimatickych charakteristik
na uzemi statutarniho mésta Liberce

Pro lepsi pochopeni moznych dopadu klimatické zmény je vhodné se podivat také na historicka data.
Na nasledujicich stranach jsou popsany zakladni klimatické ukazatele a jejich vyvoj v obdobi 2012 az
2021. Pro porovnani jsou zahrnuta rovnéz data z obdobi 1961 az 1970. Zdroj: Data CHMU, Udaje
Z meteorologické stanice Liberec

Teplota

Teplota vzduchu je zasadni faktor ovliviiujici hydrologickou bilanci predevsim proto, Ze s rostouci
teplotou roste potencialni evapotranspirace a prodluzuje se tak i délka obdobi, kdy ovlivriuje
hydrologickou bilanci. Dochazi tedy k drivéj§imu nastupu vegetacniho obdobi a k celkové rychlejSimu
ubytku vody z povodi vyparem. Pokud by tendence suchych obdobi pokracovala nebo s rustem teploty
vzduchu dale zesilovala, mize dochazet k ¢astéjSimu vzniku nedostatku povrchové i podpovrchové
vody (vodnich zdroju) i v dnes bilancné pfiznivych oblastech. Rostouci primérna teplota spole¢né se
zménou distribuce srazek muze vyznamné ovliviiovat vynosy nékterych plodin, vyznamné ovlivriuje
kvalitu povrchoveé vody, zvySuje tepelny stres zvirat, rostlin a ohrozuje i lidskou populaci (pfedevsim
star§i a nemocné jedince).

Stoupajici teploty vzduchu a pocty tropickych dni se nejvice projevuji v centralnich a prdmyslovych
oblastech mésta. Pri¢inou nadmérného tepla v urbanizované Krajiné jsou zmény radiacni a tepelné
bilance oproti venkovské krajiné. Charakteristickym projevem téchto zmén jsou vy$si teploty vzduchu
v méstské krajiné oproti okolni krajiné - tzv. tepelny ostrov mésta. V disledku kombinace vysoké
tepelné expozice a dalSich faktor( zazivaji lidé ve méstech podstatné cCastéji stres z tepla, ktery
ohrozuje pfedevsim staré a nemocné jedince. Prehfivani povrchu méstskych ploch ma dopady také na
tepelny komfort v budovdch, dopravnich prostredcich a na ulicich.

Tabulka 11: Primérna denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961 — 1970
a 2012 - 2021

bt o o S
c c © 2 5

. | 5|5 |8 |82 28 8| |s|8| % |ES
g | 2|5 |n|d | |3 |38|6 |8 |2 |3 & £
1961 | -3,1 1,7 49 (106 | 9,3 | 157 | 14,7 | 151 | 152 | 9,7 3 -3,1 7,8
1962 -1 24 | 14 | 8,5 92 (133|145 | 156 | 11,8 | 8,1 2,9 -54 6,1
1963 | 99 | -6,2 | 0,8 78 | 115|158 | 176 | 16,2 | 134 | 7,8 6,8 -4,9 6,4
1964 | 46 | -23 | -16 | 7,8 | 12,7 | 17,3 | 17,4 | 144 | 125 | 6,7 3,4 -1,3 6,9
1965 | -05 | -4,7 | 0,2 5,8 99 (149 | 151 | 14,7 13 72 | -0,5 0,8 6,3
1966 | -6,1 2,5 2,1 86 | 121 (16,2 | 155|151 | 11,6 | 11,2 2 -0,1 7,6
1967 | -26 | 0,6 4.4 56 | 126 | 14,3 | 18,3 | 156 | 13,6 | 10,9 | 31 -1.1 7,9
1968 | -3,7 | -0,5 | 3,1 8 10,4 | 159 | 153 | 155 | 125 | 8,9 2,9 -3,1 71
1969 | -29 | 29| 08| 6,2 |136 | 145|176 | 152 | 12,6 | 9,7 4,3 -6,9 6,7
1970 | 45 | -3,3 | -04 5 10,2 | 16,1 | 16,5 | 158 | 115 | 7,6 4,7 -0,9 6,5
2012 | -06 | -54 4.8 8,2 143|159 | 17,7 | 17,2 | 131 7,5 53 -0,9 8,1
2013 | -23 | -18 | -15 | 7,8 12 15,5186 | 17,2 | 116 | 10,1 | 4,3 2,4 7,8
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2014 | 0,7 3 64 | 98 | 11,9 | 155 | 19,1 16 | 14,2 | 10,8 | 6,8 1,8 9,7
2015 | 1,3 | 0,2 | 46 | 75 12 | 14,9 | 19,2 | 21,2 | 12,7 8 6,6 4.6 9,4
2016 | (1,3 | 24 | 29 | 72 | 132|166 | 178 | 16 | 155 | 7,6 | 2,7 -0,1 8,4
2017 | -46 | 14 | 55 | 64 |132 | 172|176 (175|115 | 98 | 3,9 1,1 8,4
2018 | 19 | 35| 06 | 124 | 155|166 | 19 | 20,1 | 142 | 10,5 | 4,5 1,4 9,4
2019 | 1,7 2 55 | 95 (103|205 | 18,1 | 18,9 | 13,1 | 10,3 | 6,1 2,6 9,6
2020 | 1,3 | 36 | 34 9 10,3 | 16,3 | 17,5 | 19 | 141 | 9,7 | 4,6 2,2 9,3
2021 | 12 | -05| 25 | 48 10,2 | 186 | 181 | 155|141 | 86 | 44 0,5 8
Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sbh8

Priumérna denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961-1970 a 2012-2021
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Obr. 56: Primérna denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961-1970 a 2012-
2021.

V porovnani sledovanych obdobi 1961-1970 a 2012-2021 Ize pozorovat vyrazny narust prdmérné denni
teploty. Zatimco pro obdobi 1961-1970 byla primérna denni teplota vzduchu 6,9 °C, v obdobi
2012-2021 byla v priméru 8,8 °C, coz pfedstavuje navySeni o témér 2 °C. NejvysSi nartst primérnych
teplot nastal v zimnich mésicich (prosinec a leden), kde se zvedla teplota o0 3 az 4 °C. Vyrazny narust
teplot ovSem nastal v 1été, kdy se v €ervnu a Cervenci zvysila teplota v priméru o 2 az 3 °C.

Maximalni teploty se v priméru pohybuji okolo 30,7 °C v letech 1961-1970, zato v letech 2012-2021 se
teplota zvySuje v priméru o 2,7 °C, tedy na maximalni prdmérnou hodnotu 33,4 °C.

Minimalni teplota se chova podobné jako maximaini teplota ve sledovanych obdobich. Minimaini teploty
dosahuji v priméru -19,3 °C v obdobi 1961-1970 a v naslednych letech 2012-2021 teplota vzrista
v priiméru o -3,2 °C a to na priimérnou minimalni teplotu -16 °C.
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Tabulka 12: Maximalni denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961 — 1970
a 2012 - 2021

o

o

e

%)

o T o N

c c c c @ 2 »

< | 85§ 2 8 8 8 8| -|5|8| 3 |23
] 2 c N S > o o e w = X7 o T o
(4 - ) (7] a X QO 0 n N 4 a o z 8
1961 | 6,2 84 | 176|229 | 23,3286 | 30,3291 | 289 | 20,3 ]| 10,8 14,7 | 30,3
1962 | 7.6 5,6 11 276 | 22,1 | 29,1 | 29,5 31 27,1 1 22,4 | 151 3.1 31

1963 | 1,9 | 3,3 11 1209|242 303 |323|327 253|175 | 166 | 53 | 32,7
1964 | 31 | 57 | 84 | 221|256 |303 315|282 | 256 | 18,4 | 12,1 64 | 31,5
1965 | 59 | 23 | 155|173 | 21,5285 | 296|296 | 239|223 | 13,1 | 105 | 29,6
1966 | 7 12,8 | 10,5 | 20,6 | 26,1 | 29,8 | 28,5 | 30,2 | 24,1 | 244 | 13,7 | 5,3 | 30,2
1967 | 6,3 | 96 | 156|216 | 257 [ 309 | 30 |313|255|215|109| 84 | 313
1968 | 7 52 | 20,7 | 2844 | 254 | 304 | 31 | 26,3 | 244 | 16,3 | 16,3 | 4,4 31
1969 | 41 | 85 | 8,2 | 238|297 (272|306 | 294 | 24,7 | 206 | 13,3 | -04 | 30,6
1970 | 3,3 | 5,7 10 | 18,2 | 23,1 | 29,1 | 28,7 | 28,1 | 26,6 | 19,1 | 16,1 72 | 291
2012 | 8 79 | 182 | 27,3 | 28,9 | 30,7 | 30,9 | 33,6 | 26,4 | 196 | 106 | 7,5 | 33,6
2013 | 99 | 6,2 | 11,3 | 241 | 24 | 322|355 | 34,7 | 254 | 20,3 | 138 | 9,7 | 35,5
2014 | 91 | 122|204 | 21,3 | 27,2 | 32,7 | 32,5 | 28,8 | 26,7 | 19,8 | 14,8 | 10,9 | 32,7
2015 | 143 | 88 | 17,8 | 22,5 | 22,4 | 29,7 | 33,7 | 359 | 31,6 | 20,1 | 17,4 | 11,3 | 35,9
2016 | 10,4 | 10,9 | 139 | 22,8 | 26,2 | 31,1 | 31,1 | 28,5 | 30,3 | 224 | 116 | 88 | 31,1
2017 | 3,2 | 11,6 | 199 | 20,8 | 28,6 | 29,5 | 29,9 | 32,6 | 21,1 | 20,8 | 9,5 9,8 | 32,6
2018 | 93 | 58 | 144 | 256 | 28,8 | 29,1 | 33,9 | 34,3 | 28,5 | 22,7 | 158 | 9,4 | 34,3
2019 | 6,1 | 144 | 19 | 251 | 233|344 (325|309 | 30 | 214 | 14,2 11 34,4
2020 | 11,7 | 12,7 | 17,5 | 21,8 | 22,8 | 29,8 | 29,9 | 32,1 | 28,9 | 224 | 1555 | 11,4 | 32,1
2021 | 88 | 17,1 | 21,5195 | 266 | 319|293 | 28 | 243 | 21 | 10,7 | 122 | 31,9
Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, https.//www.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb

Tabulka 13: Minimalni denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961 — 1970
a 2012 - 2021

o
Q
e

)
7 T o —_ >
c c c c © Q D
< | 8|5 | § |2 /8|88 |8|c|5|8| 8 |E3
o 2 c & S > o o e = = K] o T o
(4 - =) a X O QO n N 4 a o z 8
1961 [ -20,3| -96 | -56 | -0,9 | 21 3,9 6,1 57 57 1,7 | -55 | -22,4 | -22,4
1962 |-15,7|-17,9|-10,2| -2,1 | -3,7 | 0,1 2,5 16 | -1,4 | -87 | -17,9 |-17,9

1963 |-24,3|-20,3|-148| -3,3 | 0,8 | -0,1 | 6,1 39 | -0,7 | -04 | 17,8 |-24,3
1964 | -15,7|-179|-136| -1,3 | 22 | 55 | 4.3 -1,1 ] -1,8 | -6,1 -1 |-17,9
1965 [-10,9|-17,8 | -16 -3 -0,7 | 3,6 6 49 | 24 | -34 |-10,8 -9 -17,8
1966 | -18,5| -8,6 7|17 1.8 16 | 58 | 54 19 -79 | -39 | -61 |-185
1967 [-191(-129| -2 | -34 | -13 | 26 | 73 | 56 | 58 0 -48 | -11,9 | -191
1968 |-206|-11,7| 10 | -53 | -06 | 6,7 | 52 | 29 | 53 | 0,6 | -8,2 | -14,7 |-20,6

~
‘i\)CDCD
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1969 |-10,3| -13 |[-106| -4,7 | 0,8 | 47 | 46 6 -0,1 | 2,7 |-10,1| -18,6 | -18,6
1970 | -128|-159|-118| 29 | -04 | 46 | 69 | 6,2 | 1,5 | -3,1 | -2,8 | -14,4 |-159
2012 |-16,4|-244| -75 | 66 | -1,3 | -04 | 56 | 44 | 06 | -3,2 | -25 | -155 |-24,4
2013 |-16,5|-16,5|-166 | -7,1 | 16 | 53 | 7,3 5 -24 | -3,6 -7 -3,6 |-16,6
2014 | -19 -4 42 | -42 | -31 | 34 | 57 | 46 1,5 | 21 | -38 | -10,2 | 19
2015 | -52 | 92 | 43| 44 |-08| 45 | 39 |63 |-06)|-63]|-42]| 45 | -9,2
2016 |-157| 85 | 56 | 41| 09 | 65 | 55 | 44 1,3 | -0,7 | 95 | -10,3 | 15,7
2017 |-184| -88 | -5,8 | 43 | -19 | 4,9 5 38 | 2,3 -1 -2,6 | -12,3 |-18,4
2018 | -7,8 |-17,7|-17,5| -2 23 | 56 | 26 | 46 | 1,3 | -0,5 |-10,2| -9,2 |-17,7
2019 | 14 | 92 | -=23 | -39 | -3/4 6 5 6,7 | -0,7 | 49 | 48 | -3,7 -14
2020 | 6,4 | 4,7 | 99 | -75 | -0,4 4 53 | 7,8 1,7 1,1 -4 -34 | -99
2021 |-13,7|-158| -7,8 | 46 | -1,3 | 4,1 78 | 57 | 38 | -3,5 | -57 | -13,9 |-15,8
Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, https://www.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb

Tabulka 14: Pocet ledovych dnu (s maximalni denni teplotou 0 °C) v Liberci v letech 1961 — 1970
a 2012-2021

Rok 1961 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970
PocetdntG| 36 47 74 59 44 39 35 49 69 50

Rok 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Pocetdnt| 37 38 16 4 25 31 25 14 6 29
Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Liberec, viastni vypocet

Pozn. Maximalni denni teplota vzduchu je maximum teploty vzduchu, které bylo dosazeno od 21 h
mistniho stfedniho slunecniho ¢asu pfedchoziho dne do 21 h mistniho stfedniho slune¢niho ¢asu dne
aktuélniho. Udava se ve °C.

Bé&hem let 2012-2021 se vyrazné snizil poCet ledovych dni s maximalini denni teplotou 0 °C v Liberci.
Pocet dnd v obdobi 2012-2021 klesl v priméru o vice nez 50 %, kdy nejmensi pocet dni bylo
zaznamenan v roce 2015 (4 dny) a v roce 2020 (6 dna). V letech 1963 a 1969 byl zaznamenan rekordni
pocet ledovych dni, 74 a 69.

171


https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb

Poéet ledovych dnti (s maximalni denni teplotou 0 °C) v
Liberci v letech 1961-1970 a 2012-2021
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Obr. 57: Pocet ledovych dnu v Liberci v letech 1961-1970 a 2012-2021.

Tabulka 15: Arktické dny (s maximalni denni teplotou
1961-1970 a 2012-2021

- 10 °C a nizsi) v Liberci v letech

Obdobi 1961 az 1970 Obdobi 2012 az 2021
Rok Mésic Den Hodnota |Rok Mésic Den Hodnota
1963 1 31 -15,4 2012 2 6 -13,1
1969 12 21 -14 2012 2 7 -11,6
1963 1 13 -13,8 2021 2 10 -10,1
1963 1 11 -13,7
1963 1 12 -13,2
1961 12 17 -13,1
1969 12 20 -13
1962 12 23 -12,2
1963 12 14 -12,2
1963 2 1 -11,9
1963 1 15 -11,7
1966 1 18 -11,3
1967 1 10 -11,1
1963 2 3 -10,8
1968 1 10 -10,6
1961 12 24 -10,5
1967 1 9 -10,2
1963 12 15 -10

Ve sledovanych obdobich Ize pozorovat vyrazny rozdil v poctu arktickych dni (maximalni teplota nizsi
nez -10 °C). V obdobi mezi lety 1961 a 1970 bylo evidovano celkem 18 arktickych dni a v poslednich
10 letech (2012 az 2021) pouze 3 arktické dny. Posledni arkticky den ve sledovaném obdobi byl
naméfen dle CHMU 10. unora 2021.
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Tabulka 16: Pocet mrazovych dnu (s minimalni denni teplotou 0 °C a niz8i) v Liberci v letech
1961 — 1970 a 2012-2021
Rok 1961 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970

Pocet dnti 89 124 120 129 136 110 103 118 129 129

Rok 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Pocet dnti 92 113 62 86 114 94 100 93 88 122
Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, viastni vypocet

Z hlediska po¢tu mrazovych dnl (s minimalni denni teplotou 0°C a nizs§i) nenastaly ve sledovaném
obdobi tak vyrazné zmény. Oproti prvnimu obdobi (1961-1970) vykazuje druhé obdobi (2012-2021)
v priméru o 22 méné mrazovych dnu na rok.

Pozn. Miniméalni denni teplota vzduchu je minimum teploty vzduchu, které bylo dosazeno od 21 h
mistniho stfedniho slunec¢niho ¢asu pfedchoziho dne do 21 h mistniho stfedniho slune¢niho ¢asu dne
aktuélniho. Udava se ve °C.

Srazky

Mnozstvi primérnych srazek v prabéhu celého roku i v ramci jednotlivych sezdénnich cykli se
v dusledku zmény klimatu vyznamné méni. Casté&ji dochazi k vyskytu extrémnich, nadmérnych srazek
a s tim souvisejici zméné vihkosti vzduchu, zvysujicimu se vyparu (evapotranspirace). Primérné
mnoZzstvi srazek se tak v ramci celého roku (zejména v jarnim a letnim obdobi) snizuje. MnoZstvi srazek
oviivriuji nejvice zejména hospodarské sektory jako zemédélstvi, lesnictvi, vynosy plodin a s tim
souvisejici produkci potravin. Vyznamny vliv maji prumérné srazky i na biodiverzitu krajiny a kvalitu
a dostatek zasob vody v réamci rozloZeni v pribéhu celého roku (ve vodnich tocich, pudé).

Tabulka 17: Mésicni thrny srazek (v mm) v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 — 2021

o
) ° o
c c c c 1=
S| = | 8| 8| & | ¢|¢|5|_ || 8|5 &%
X ko] o ) K] ) 2 E Q = @ - o = <
[e] O [ > = > [T} [ - ] = (2] - Q
(14 - P o X Q Q n N 014 | o O N
1961 | 41 58,8 | 64,4 | 80,6 [147,4|129,2|115,2| 50,7 | 40,6 | 51,5 54 61 894,4

1962 | 64,4 | 549 | 57,1 | 52,2 | 99,8 | 28,8 | 71,7 | 71,7 | 60,3 | 37,8 | 23,9 | 42,2 | 664,8
1963 | 353 | 185 | 32 | 379|589 | 90,9 | 553 | 854 | 82 |379|839 | 65 | 624,5
1964 | 20,1 | 37,5 | 21,1 | 828 | 77 | 672 | 73 |168,5| 26,9 |169,8| 67,1 | 27 838

1965 | 55,6 | 53,9 | 38,2 | 94,1 |166,4|100,6| 95,9 | 89,4 | 91,3 | 7,8 | 49,2 | 97,9 | 940,3
1966 | 51,7 | 70,5 | 71,1 | 60,7 | 85,1 |141,3|112,6|121,3| 35 | 72,1 | 29,2 |127,8 | 978,4
1967 | 46,2 | 84,8 | 57,4 | 54,6 |174,6| 57,5 | 42,1 | 67,6 |120,4| 59,8 | 33,8 | 88,6 | 887,4
1968 | 71,4 | 34,2 | 48,1 | 43,7 | 67 93 |108,4| 71,6 | 959 | 65,1 | 87,3 | 28,7 | 814,4
1969 | 47,8 | 35,1 | 58,4 | 61,6 | 70,2 |118,9| 64,4 | 60,2 | 32,6 | 24,4 | 45,3 | 28,2 | 647,1
1970 | 18,9 | 87 | 66,2 | 90 |1156]| 71,3 | 61,9 |112,3| 48,9 {101,3| 86,1 | 85,3 | 944,8
2012 | 134,9| 78,7 | 346 | 39,3 | 37 | 64,1 |151,1|139,4| 35,7 | 33,4 | 75 | 48,7 | 871,9
2013 | 99,2 | 53,2 | 35,8 | 39,5 | 133,2|201,6|125,6| 64,6 | 94,7 | 57,1 | 65,3 | 40,1 |1009,9
2014 | 298 | 6,6 | 56,4 | 49,3 |131,4| 44,9 |101,1| 88,3 | 76,8 | 56,8 | 11,7 | 56,7 | 709,8
2015|828 | 13,1 | 616 | 34,5 | 30,2 | 92,3 | 459 | 77,1 | 36,2 | 54,5 | 111,4| 26,1 | 665,7
2016 | 67,3 | 68,7 | 47,4 | 44,6 | 33,7 |145,6|132,8| 46,6 | 80,9 | 724 | 38,6 | 44,8 | 823,4
2017 | 47,7 | 41,2 | 579 | 61 | 43,4 | 97,1 |175,21102,1| 90,4 | 119 | 67,9 | 79,1 | 982

2018 | 84,7 | 3,3 | 557 | 36,3 | 603 | 686 | 269 | 276 | 358 | 41,1 | 12,7 {127,8| 580,8
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2019 | 91,7 | 35 | 658 | 23,1 (119,4| 28,7 | 40,6 | 44,2 | 491 | 44 | 624 | 45,2 | 649,2
2020 | 32,2 |129,4| 45,7 | 3,6 | 86,9 |140,2| 55,6 | 84,7 | 56,8 |100,8| 21,1 | 24,5 | 781,5
2021 | 78,4 | 46,4 | 40,2 | 56,3 [117,1| 71,7 |225,4|108,4| 27,2 | 354 | 66,4 | 57 | 929,9

Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, https.//www.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sh#

Meésiéni uhrny srazek (v mm) v Liberci v letech 1961-1970

a 2012-2021
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Obr. 58: Mésicni tuhrny srazek (v mm) v Liberci v letech 1961-1970 a 2012-2021.

V prdméru za rok neni zaznamenavan vyrazny rozdil v uhrnu srazek, vétsi zména je ale v rozlozeni
srazek béhem roku. V letech 2012-2021 ubylo srazek v mésicich duben a kvéten a vice jich bylo v lednu
a CGervenci. Po zbytek mésich neni vyrazny rozdil v rozlozeni srazek. Rekordni thrn srazek byl
zaznamenan v roce 2013 s hodnotou 1009,9 mm.

Tabulka 18: Roéni uhrny sréZek (v mm) v Liberci a Libereckém kraji v letech 2012—2021 ve srovnani
s normalem 1981-2010 (1991-2020)

2012 |2013 |2014 [2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021
Liberecky kraj 873 922 683 696 768 946 559 712 793 850
% normalu * 97,8 |103,2 |76,5 |77,9 |860 |1059 (626 |79,7 |88,8 |100,0
Liberec 872 1010 |710 666 823 982 581 649 782 930
% normalu * 976 |113,1 |7956 |746 |92,2 |110,0 |65,1 72,7 |87,6 |109,4

Zdroj: CHMU, https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky

* Pro obdobi 2012-2020 je pocitano s normalem thrnu sraZek Libereckého kraje (893 mm/rok) za obdobi
1981-2010 a pro rok 2021 je pocitano s normalem uhrnu sréaZzek Libereckého kraje (850 mm/rok) za obdobi
1991-2020
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Roéni uhrn srazek (v mm) v Liberci a Libereckém kraji

1900 v letech 2012-2021 ve srovnani s normalem
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Obr. 59: Ro¢ni uhrn srazek (v mm) v Liberci a Libereckém kraji v letech 2012-2021 ve srovnani
s normalem 1981-2010 (roky 2012-2020) a normalem 1991-2020 (rok 2021).

Pozn. Rocni uhrny srazek ve srovnani s normalem 1981-2010 pro Liberecky kraj (893 mm) - rok 2012-2020. Ro¢ni
Uhrny srézek ve srovnani s normalem 1991-2020 pro Liberecky kraj (850 mm) - rok 2021.

Roc¢ni uhrny srazek v porovnani s normalem pro Liberecky kraj je zobrazen v tabulce 4-9 a graficky na
grafu 4. Nejméné srazek, jak v Libereckém kraji, tak v Liberci samotném, bylo naméfeno v roce 2018,
kdy naprselo pouze 581 mm/rok. To odpovida pouze 65 % normalu Libereckého kraje z obdobi 1981—
2010. V datech Ize pozorovat urgity trend, kdy se stfida dvojice po sobé jdoucich let s vyS§Simi a dvojice
s niz8imi uhrny srazek. Zatimco roky 2012, 2013, 2016, 2017, 2020 a 2021 maji vzdy sudy rok mirné
(do 15 %) pod normalem a lichy rok nad normalem (az o 10 %), zbylé dvojice rokd 2014, 2015, 2018

0 20 % menSi uhrn srazek.

Tabulka 19: Dny s nejvyS§sim dennim uhrnem sraZzek (nad 50 mm/den) v Liberci v letech
1961-1970 a 2011-2021

Rok Mésic Den Hodnota |Rok Mésic Den Hodnota
2017 7 1M 70,2 2012 8 30 56,1
1964 8 10 69,4 1964 7 21 53,3
1967 5 17 59 1964 10 8 51,5
2011 7 21 57,2 2013 6 24 51

2011 7 20 56,9 2021 7 17 50,7
2013 7 29 56,6

Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, https://www.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb#

Tabulka 20: Pocet dnti s dennim tuhrnem srazek nad 30 mm v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 -
2021

Rok 1961 [1962 [1963 |1964 |1965 |1966 |1967 |1968 |1969 |1970
Pocet dnti | 1 0 0 5 3 2 3 0 1 2
Rok 2012 |2013 [2014 2015 |2016 (2017 |2018 [2019 |2020 |2021
Pocet dnti |2 4 3 1 3 2 1 1 2 2

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Liberec, viastni vypocet
https.://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sh
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Tabulky 4-10 a 11 zobrazuji po¢et dnud s dennim Uhrnem srazek nad 50 mm. Toto mnozstvi je dle
CHMU definovano jako vydatny dést a odpovida prvnimu stupni nebezpeéi pFivalovych povodni — nizky
stupen nebezpedi. Za obdobi 1961-1970 byly zaznamenany 4 dny prekradujici tuto hodnotu, pficemz
10. srpna 1964 bylo naméieno 69,4 mm, coz odpovida dokonce velmi vydatnému desti (2. stupen
nebezpecdi). V obdobi 2012 az 2021 bylo celkem 7 dni s dennim uhrnem srazek nad 50 mm. Nejvice
srazek spadlo 11. ervence roku 2017 (70,4 mm) av8ak z hlediska nebezpeci pfivalové povodné byla
situace nejkriti¢téjsi v roce 2011 mezi 20. a 21. Cervencem. V téchto dnech spadlo dohromady
114,1 mm, coz je velmi blizko (120 mm) nejvy$Simu stupni nebezpeci, ktery je mimo 80 mm/24 h
definovan rovnéz jako 120 mm/48 h.

Vitr

Pramérna rychlost vétru na nasem tzemi ve vysce 10 m se pohybuje okolo 3-3,5 m/s. V CR se
prumérna rychlost vétru v poslednim desetileti snizuje. Neznamena to ale, Ze $kod zplsobenych vétrem
v budoucnu ubude, protoZe je predpoklad, Ze diky extrémnim klimatickym vykyvam, budou castéjsi
silnéjsi poryvy vétru.

Rychlost vétru se vyjadiuje v m/s nebo v km/h (1 m/s = 3,6 km/h) a méri ve vySce 10 m nad zemi,
zpravidla za obdobi 10 minut. Vitr mimo jiné ovlivriuje teplotni poméry a jeho zesilovanim se zvysuje
intenzita vyparu z vodnich ploch i pudy, ¢imz dochazi ke snizovani jejich teploty.

Tabulka 21: Primérna rychlost vétru (m/s) v Liberci v jednotlivych mésicich v obdobi 1961 — 1970
a 2012-2021

[$] - 17}
1961 3,7 3,5 3,5 2,7 2,7 2 2,5 1,9 2,1 3,7 3,5 4.3 3
1962 | 4,6 49 2,8 3.1 1,9 2,6 1,9 1,9 2,6 1,9 3,5 3,3 2,9
1963 | 2,9 3 2,7 2,4 2 2,2 1,4 2,1 1,9 2,6 4.3 4,3 2,7
1964 | 5.1 5.1 2,2 3,3 2,2 2,2 1,9 2,3 2,8 3 3,6 3,7 3.1
1965 4 3,7 3,2 2,7 2,7 2,4 2,4 2 2,7 2,1 3,9 4,3 3
1966 | 3,6 3,2 3,5 2,8 2,5 1,8 2,2 2,4 1,9 2,8 42 42 2,9
1967 | 4,6 4.8 47 3,3 3 2 1,8 1,6 2,5 4 3,9 41 3,3
1968 | 44 3,7 3,9 2.4 2,5 2,7 2,3 2,2 2,2 2,9 2,9 3,6 3
1969 | 4,2 3,6 2,5 2,9 2,5 2,3 2 1,8 1,9 2,8 4.4 2,7 2,8
1970 | 4,9 3,6 3,3 3.1 2,5 1,9 2,4 1,5 2,5 2,8 43 3 3
2012 | 3,7 3,2 3,3 3,4 2,8 2,7 2,3 2,2 2,3 2,8 3,6 3,3 3
2013 | 3,3 2,5 3,1 2,7 2,7 2,5 2 1,8 2,4 3.1 3 4.3 2,8
2014 | 3,9 4 3 2,4 2,7 2,2 1,9 2,2 2,4 2,8 3,3 3,5 2,9
2015 4 3 3,5 3 2,5 2,4 2,5 2,2 2,4 2.1 3.1 3.4 2,8
2016 | 3,1 3,2 2,6 2,5 2,4 1,8 2 2 1,9 2,3 3.1 3,3 2,5
2017 | 3,5 3,3 2,6 3 2,5 2,8 2,3 2,1 2,7 3,3 2,7 3.4 2,8
2018 | 3,2 2,3 2,7 3,2 2 2 1,8 1,9 2,4 3,2 3 3,3 2,6
2019 | 3,5 3,1 3,3 2,6 2,3 2,2 2,1 1,9 2,2 2,7 3,3 3,6 2,7
2020 | 3,3 4.4 2,7 2,3 2,1 2 2,1 1,9 1,9 2,6 2,9 4 2,7
2021 2,6 2,9 24 2,8 3,4 2 1,8 1,9 1,8 2,9 2,7 2,6 2,5

Zdroj: Data CHMU, , Gdaje z meteorologické stanice Liberec,

176



Tabulka 22: Poc¢et dnii s maximalni rychlosti vétru nad 50 km/h v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012
- 2021

Rok 1961 |1962 (1963 [1964 |1965 |1966 |1967 |1968 |1969 |1970
Pocet dnt 34 99 68 78 64 81 53 0 28 38
% dnti v roce 9,3 27,1 186 (214 |17,5 |222 |145 |00 7,7 10,4
Rok 2012 2013 |2014 |2015 |2016 (2017 |2018 |2019 |2020 |2021
Pocet dnti 36 19 25 38 29 38 33 31 34 27
% dnti v roce 9,9 5,2 6,8 10,4 |7,9 104 |90 8,5 9,3 7,4

Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, viastni vypocet
Pozn.: Rychlost vétru nad 50 km/h je dle Beaufortovy stupnice stupen ¢&.7, prudky vitr

Tabulka 23: Pocet dnti s maximalni rychlosti vétru nad 75 km/h v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012
- 2021

Rok 1961 |1962 (1963 [1964 |1965 |1966 |1967 |1968 |1969 |1970
Pocet dnli 3 12 8 14 9 9 15 0 4 5
Rok 2012 2013 |2014 |2015 |2016 (2017 |2018 |[2019 |2020 |2021
Pocet dnii 3 2 0 3 0 1 1 2 3 1

Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, viastni vypocet
Pozn.: Rychlost vétru nad 75 km/h je dle Beaufortovy stupnice stuperi ¢.9, vichfice

V pribéhu sledovanych let (1961-1970; 2012-2021) nenastala v Liberci zadna vyrazna zména
v primérné rychlosti vétru (m/s). V praméru vitr dosahoval rychlost 2,85 m/s. Po€et dnu s rychlosti vétru
nad 50 km/h v Liberci se vSak procentualné lisi. V obdobi 1961-1970 bylo zaznamenano v priméru
15 % dni v roce, zatimco v obdobi 2012-2021 bylo zaznamenano pouhych 8,5 % dni v roce.

Pocet dni s rychlosti vétru nad 75 km/h v Liberci se také béhem sledovanych obdobi zménil. V obdobi
1961-1970 bylo zaznamenano 79 dni s rychlosti vétru nad 75 km/h a v letech 2012-2021 bylo
vypozorovano téchto dni jen 16. Doslo tedy k poklesu vyskytu vétru s rychlosti nad 75 km/h o0 80 %
(podle Beaufortovy stupnice stupen &.9,tedy silny vitr). Rovnéz také doSlo k snizeni dnl s velmi
vysokou rychlosti vétru (maximalni rychlost za den nad 89 km/h) a to ze 14 (1961-1970) na 5 dni
(2012 — 2021). Takto silny vitr dokaze vyvracet stromy a poSkozuje domy.

Tabulka 24: Dny s maximalni rychlosti vétru nad 89 km/h v Liberci v letech 1961 — 1970
a 2012 - 2021

@ @ 7 7

Qo % —_ % = - o % —_ % = -
5 2|5 | SE | SE|E | 3|8 |5 | SE|SE|CE
14 = o x o xr (2] 14 = o x o x 2]
2015 3| 31 284| 10224 Z 1967 2 21 26 93,6 VA
1962| 4| 16 28 100,8| J 1967 | 2 23 26 93,6 Z
1964 | 11| 17 28 100,8| SZ | 2013 S 19 25,6 92,16 JZ
1964 | 11| 18 28 100,8| S 2017 | 10 29 25,3 91,08 Z
2019 3| 10 27,6 99,36 <Z 1969 | 11 10 25,2 90,72 JZ
1962 | 11 5 27 97,21 J 1962 1 27 25 90 z
1964 | 7| 21 27 97,2 J 1964 4 19 25 90 J
2020 2| 23 26,6 95,76 | SZ | 1965 | 12 19 25 90 J
1962 | 11 6 26 936 J 1967 7 20 25 90 Z
1966 | 11 4 26 936| JV
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Zdroj: Data CHMU, (daje z meteorologické stanice Liberec, viastni zpracovani
Pozn.: Dmax. - smér maximalni rychlosti vétru (stupné)

Snih

Rychlost vétru nad 89 km/h je dle Beaufortovy stupnice stuperi ¢.10, silnéa vichrice

Se zménou klimatu je mozné predpokladat pokles frekvence vyskytu, délky trvani a vysky snéhové
pokryvky. Nizka nebo Zadna snéhova pokryvka vede k redukci rostlinnych druht vazanych na
snih, zmény v mocnosti snéhové pokryvky a v délce jejiho trvani negativné ovliviiuji horské
(chladnomilné) druhy a spoleCenstva, méni délky vegetacniho obdobi a maji negativni dopad na
teplotné citlivé druhy (oslabeni, vyhynuti). V neposledni fadé zmény ve vyskytu snéhové pokryvky
povedou ke zménam hydrologické bilance krajiny, které se mohou projevit v rostouci cetnosti
vyskytu a intenzity sucha (v jarnim obdobi).

Tabulka 25: Celkova vyska snéhové pokryvky v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 — 2021 (cm)

bt o 1) N
c Sl s | 5|55 ¢ 8 2 8%

x| | 8|8 &|% |z |8 |5 &8|2|8 |32

e | S |S|a |8 | |3 |38|a |8 | & |35 |& |28
1961 6 11 12 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12
1962 17 24 13 0 0 0 0 0 0 0 5 24 24
1963 47 48 19 0 0 0 0 0 0 0 0 5 48
1964 13 12 1 2 0 0 0 0 0 0 3 17 17
1965 18 52 50 0 0 0 0 0 0 0 13 15 52
1966 31 8 10 0 0 0 0 0 0 0 4 19 31
1967 33 10 2 2 0 0 0 0 0 0 7 40 40
1968 35 8 20 2 0 0 0 0 0 0 7 26 35
1969 34 35 6 0 0 0 0 0 0 0 10 29 35
1970 35 53 97 6 0 0 0 0 0 0 3 25 97
2012 28 45 4 3 0 0 0 0 0 7 14 28 45
2013 22 34 15 5 0 0 0 0 0 0 1 17 34
2014 12 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 12
2015 16 17 2 4 0 0 0 0 0 0 1 0 17
2016 14 9 6 1 0 0 0 0 0 0 1 4 14
2017 41 30 0 0 0 0 0 0 0 0 4 21 41
2018 18 0 9 0 0 0 0 0 0 0 1 17 18
2019 27 13 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 27
2020 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
2021 29 21 4 6 0 0 0 0 0 0 1 9 29

Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb#

Tabulka 26: Pocet dnu se snéhovou pokryvkou v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 - 2021

Rok 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965| 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1961 - 1970
Poget dni 53| 107| 91| 64| 113| 88| 72| 75| 97| 106| 866
%dnavroce| 145| 29,3| 24,9| 17,5| 31,0| 24,1| 19,7| 20,5| 26,6| 29,0

Rok 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021|2012 - 2021
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Pocet dnti 77 89 21 41 45 70 31 92 7 74 547

%dnavroce| 211| 244| 58| 11,2| 123| 19,2| 85| 252 1,9| 20,3
Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, vlastni vypodet
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb

Pocet dnu se snéhovou pokryvkou v Liberci v letech
1961-1970 a 2012-2021
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Obr. 60: Pocet dnti se snéhovou pokryvkou v Liberci v letech 1961-1970 a 2012-2021.

Z obrazku vySe lIze vycCist pokles poc¢tu dni se snéhovou pokryvkou béhem sledovanych obdobi
v Liberci. Za obdobi 1961-1970 bylo registrovano 866 dnu se snéhovou pokryvkou. V obdobi 2012-
2021 bylo téchto dni pouze 547, coz Cini pokles o témér 40 %. Nejméné dnl se snéhovou pokryvkou
bylo v roce 2020 (pouze 7 dnu). Nejvice dnl bylo zaznamenano v roce 1970-106 dnl se snéhovou
pokryvkou.

Tabulka 27: Vyska nové napadlého snéhu (vice jak 10 cm/den) v Liberci v letech 1961-1970
a 2012 - 2021

Rok Mésic |Den Hodnota (cm) Rok Mésic |Den Hodnota (cm)
1962 1 28 12 1970 12 24 12
1962 12 15 17 1970 12 30 20
1965 1 9 16 2012 1 16 16
1965 2 8 12 2012 11 29 14
1965 3 3 1 2013 2 12 12
1965 12 13 14 2013 2 23 20
1966 1 14 12 2013 3 18 15
1966 12 10 12 2014 1 21 11
1967 12 8 18 2017 1 3 14
1969 2 15 22 2018 12 11 17
1969 12 7 13 2019 1 9 17
1970 2 2 18 2019 1 26 12
1970 3 4 16 2021 2 7 11
1970 3 5 14

Zdroj: Data CHMU, udaje z meteorologické stanice Liberec, —https.//www.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb#
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Pfiloha 2 — Analyza zranitelnosti dle méstskych ¢tvrti statutarniho
meésta Liberce

Pfilozené mapy vychazi zkapitoly 4.4.konkrétné z analyzy zranitelnosti vaéi vinam horka
a zranitelnosti vi¢i suchu. Pro vytvorfeni nasledujicich mapovych vizualizaci byla vyuzita zonalni
statistika, podobné jako tomu bylo u detailni analyzy zranitelnosti, pouze s rozdilem vizualizace do
méstskych &tvrti misto gridu 100x100 metru.
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Obr. 61: Zranitelnost vici vinam horka na tuzemi statutarniho mésta Liberce dle méstskych c¢asti. Zdroj:
ASITIS na zékladé druZicovych dat Landsat 8 z let 2015-2021, druZicovych dat Sentinel 2 z let 2019-
2021, dat prispévatelil OpenStreetMap 2022 a socioekonomickych dat mésta

180



Z mapy je patrné, Ze z hlediska zranitelnosti jsou nejvice ohrozeny méstské ¢asti v samotném centru
Liberce. Jedna se o Jefab, Horni Rizodol, JanGv DI, Nové Mésto, Staré Mésto a Perstyn. Negativni
efekt na miru zranitelnosti ma predevsim vysoka koncentrace budov a antropogennich povrcha, které

akumuluji teplo a vytvari tepelny ostrov mésta. Rovnéz je zde vySsi koncentrace citlivé populace
a sluzeb, které zranitelnost uzemi zvysuiji.

V okolnich ¢astech Liberce je zranitelnost nizsi diky méné husté zastavbé nebo ochlazovacim prvkim,
jako jsou lesoparky Ci vodni plochy. AvSak i zde se objevuji mista, ktera vyrazné zvysuji zranitelnost,
a to predevsim pramyslova zéna v Doubi, Rochlicich a Razodolu I.

Nejlepsi situace je v okrajovych ¢astech Liberce, kde maji vyznamny pozitivni efekt rozsahlé lesy na
Upati JeStédsko-Kozakovskeho hibetu a Jizerskych hor.
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Obr. 62: Zranitelnost vegetace vici suchu na uzemi statutarniho mésta Liberce dle méstskych ctvrti.
Zdroj: ASITIS na zakladé druzicovych dat Sentinel 2 z let 2017-2021, dat prispévatelil OpenStreetMap
2022
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Oproti zranitelnosti va¢i vinam horka, kde byla nejvy$Si mira zranitelnosti ,vysoka“, z pohledu
zranitelnosti vici suchu, jsou 3 méstské ¢asti (Jefab, Horni RGZodol a Nové Mésto), které trpi extrémni
zranitelnosti vici suchu. Zaroven to jsou ale i ¢asti, kde maji budovy ve své blizkosti kriticky nedostatek
vegetace. Dolni Hanychov, Perstyn a Staré Mésto vykazuji zranitelnost vysokou a zbylé €asti, které
tvofi pomysiné okoli centra, jako je Doubi, Rochlice, Kristianov, Nové a Staré Pavlovice, RGzZodol |,
Vesec a FrantiSkov maji zvySenou nebo vyraznou zranitelnost, podobné, jak tomu bylo u zranitelnosti
vUci vinam horka. Pouze Nové Pavlovice, Kristianov a Vesec jsou z hlediska zranitelnosti vi¢i suchu

méneé zranitelné nez v pripadé zranitelnost vuci vinam horka.

Hluboka.

hranice méstskych Etvrti
vybrané pozemni komunikace

Zranitelnost
teplo

——— zeleznice (6] 1 2 km
—— vodni tok L 1 1
_—
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Sucho . vodni plocha |:| budova . obec Straz nad Nisou

Obr. 63: Syntéza zranitelnosti vuci suchu a vinam horka na Gzemi statutarniho mésta Liberce dle
meéstskych ctvrti. Zdroj: ASITIS na zakladé druZicovych dat Sentinel 2 z let 2017-2021 a Landsat 8 z let
2015-2021, dat prispévatelti OpenStreetMap 2022
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Tato mapa kombinuje mapy analyzy zranitelnosti va¢i suchu a vUci vinam horka. Obé tyto mapy byly
reklasifikovany do 3 skupin podle zranitelnosti. Prvni skupinu tvofi €asti s minimalni az nizkou
zranitelnosti, druhou se stfedni az zvySenou zranitelnosti a tfeti s vyraznou az extrémni zranitelnosti.
Spojenim téchto zranitelnosti vzniklo 9 novych moznych kombinaci zranitelnosti viuéi suchu a vici
vinam horka, pfi€emz na izemi Liberce se vyskytuji celkem 4 pfipady. V okrajovych méstskych Ctvrtich,
kam spada Hluboka, Pilinkov, Horni Hanychov, Horni sucha, Karlov pod Jestédem, Machnin,
Bedfichovka, Krasna Studanka, Radcice, Katefinky, Ruprechtice, Rudolfov, Stary Harcov, Novy
Harcov, Kunratice a Vratislavice nad Nisou je z hlediska zranitelnosti vi¢i suchu a zranitelnosti vici
vinam horka v obou pfipadech Nizka. Zde se projevuje pozitivni efekt rozsahlych lesl a niz$i hustota
zastavby.

Stfedni zranitelnost v obou pfipadech nabyvaji méstské &tvrté Vesec, Doubi, OstaSov, Karlinky
a RaGzodol I. V téchto obcich je uz rozsifena zastavba, nachazi se zde i priimyslové haly a neni zde
tolik vegetace, ktera by zranitelnost snizovala. NejvysSi zranitelnost je pak ve Ctvrtich Dolni Hanychov,
Jan(v DUl, Nové a Staré Mésto, FrantiSkov, Horni RiZodol, Rochlice, Jefab, Perstyn a Staré Pavlovice,
kde je v obou pfipadech vysoka zranitelnost. Negativnim efektem se zde projevuje vySSi hustota
zastavby, vytvarejici tepelny ostrov mésta, vySsi zastoupeni citlivé populace, ktera zvySuje zranitelnost
a méneé stabilni vegetace, ktera by zmirfiovala sucho.

Zbylé 2 méstske Ctvrti, které jesté nebyly zminény, tedy Kristianov a Nové Pavlovice maji sice Vysokou
zranitelnost vl¢&i vinam horka, ovSem z hlediska zranitelnosti vi¢i suchu maiji zranitelnost stredni.
Mohou za to vétsi lesni plochy, konkrétné KralGv raj u Harcovské prehrady v Karlinkach a les podél
cyklostezky v Novych Pavlovicich.

Priloha 3 - Katalogy adaptac¢nich opatreni

o Katalog adaptacnich opatfeni v zastavéném uzemi obce
o Katalog adaptacnich opatreni v krajiné a na zemédélské padé

Samostatna pfiloha ve formatu .pdf.

Priloha 4 — Akéni plan

Samostatna pfiloha ve formatu .xlIsx.
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SEZNAM POJMU

Adaptace = prizplUsobeni se zménam
Adaptacni kapacita = schopnost zvladnout negativni dopady klimatickych zmén, napf. schopnost
Uzemi ochlazovat se nebo vsakovat vodu.
Asanace = opatfeni vedouci ke zlep$eni zivotniho prostredi
Biodiverzita = rozmanitost Zivych organismi na Zemi
Biotop = stanovisté, nejmensi pfirodni Zivotni prostor, na némz Zije rostlina nebo zivo&ich
Cirkularni ekonomika = obé&hové hospodarstvi, snazi se minimalizovat vznik odpad( a pFipadné
odpady pfeménovat na zdroje.
Cisté emise = uhlikova neutralita, tedy &isté nulové emise uhliku, znamena dosaZeni rovnovahy mezi
emisemi uhliku a jejich pohlcovanim z atmosféry do takzvanych propadu (ulozist uhliku).
Disturbance = naruseni, v ekologii spoleCenstev tak oznaCujeme udalost, ktera odstrani organismy
a vytvari tak prostor pro kolonizaci jedince stejného nebo jiného druhu.
Ekosystém = zakladni funk&ni jednotka v pfirodg, ve které jsou v pfimém vztahu v8echny zivé slozky
s fyzikalnimi i chemickymi faktory prostiedi.
Ekosystémové sluzby = pfinosy, které ziskavame z ekosystému (napf. cisténi vzduchu, vody;
opylovani; suroviny; vznik pad)
Extravilan = nezastavéné uzemi vné hranic sidel
Eutrofizace = proces obohacovani vody nebo pldy Zivinami, pfedevsim o dusik a fosfor
Evapotranspirace = celkovy vypar (evaporace, tj. vypar z povrchu + transpirace, tj. vypar z rostlin)
Hydrologicka bilance = vztah mezi pfijmem, vydejem a zménou zasob vody za dané obdobi v urcité
oblasti
Infiltrace vody = vsakovani vody
Intravilan = zastavéna ¢ast uzemi obce
Klimaticka neutralita = eliminace nartstu koncentraci sklenikovych plynu v atmosfére
Meliorace = soubor opatfeni vedoucich ke zlep$eni pud, zvySeni Urodnosti
Meteorologické/klimatické sucho = zaporna odchylka srazek od normalu béhem uréitého ¢asového
obdobi.
Mikroklima = klima menS3i oblasti, které se liSi od klimatu okolnich oblasti
Mitigace = snahy o zmirnéni &i zpomaleni zmény
Modro-zelena infrastruktura = sit vodnich a zelenych prvkd budovanych v harmonii s pfirodou, které
se v architektufe vyuzivaji k feSeni klimatickych problém, udrzeni vody ve méstech, zlepSeni ovzdusi.
Prevence

- primarni = prevence pred propuknutim nemoci,

- sekundarni = snaha o vylé€eni a zabranéni dalSimu Sifeni nemoci v jejich pocate€nich

fazich.

Propustky = mostni objekty s kolmou svétlosti otvoru do 2 m. Stavéji se v mistech, kde se pozemni
komunikace kfizi s vodnimi toky, umélymi kanaly apod.

Pldni sucho = nedostatek vlahy v pldnim profilu 0 az 100 cm.

Resilience (ekologicka) = pruznost, schopnost systému se po vychyleni vracet do plvodniho stavu
Rezistence (ekologicka) = odolnost, schopnost systému odolavat vychyleni z pivodniho stavu
Telemedicina = pouzivani informaénich a komunika&nich technologii pro poskytovani zdravotnich
sluzeb na déalku

Tepelny ostrov = oblast s vy3§3imi teplotami vzduchu oproti okolni krajiné (tepelny ostrov mésta)
Udrzitelny rozvoj (udrzitelnost) = je takovy druh rozvoje, ktery neni na Ukor pfirody ani spole€nosti
Udrzitelny turismus = optimalné vyuziva pfirodni zdroje, chrani zivotni prostfedi, pfirodni dédictvi
a biologickou rozmanitost, respektuje sociokulturni autenticitu uzemi
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SEZNAM ZKRATEK

Adaptaéni strategie CR — Strategie pfizptisobeni se zmé&né klimatu v podminkach CR

AOPK — Agentura ochrany pfirody a krajiny CR

AV CR — Akademie véd Ceské republiky

CBD — Umluva o biologické rozmanitosti (Convention on Biological Diversity)

CO - oxid uhelnaty

COz2 — oxid uhlicity

COM - Evropska komise

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR — Ceska republika

CSN — geska technicka norma (CSN EN 1991-1-4)

CSU - Cesky statisticky urad

CUZK — Cesky ufad zemé&méficsky a katastralni

EK — Evropska komise

ES — Evropské spoleCenstvi

EU — Evropska unie

EURO-CORDEX — evropska pobocka mezinarodni iniciativy CORDEX, coz je program sponzorovany
Svétovym programem pro vyzkum klimatu (WRCP), jehoz cilem je vytvofit mezinarodné koordinovany
ramec pro vytvareni lepSich regionalnich prognéz zmény klimatu pro véechny suchozemské regiony na
svété. (Coordinated Downscaling Experiment — European Domain)

EVVO — environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta

FVE — fotovoltaicka elektrarna

HDP — hruby domaci produkt

HZS — hasi¢sky zachranny sbor

CHKO - chranéna krajinna oblast

CHOPAV - chranéna oblast pfirozené akumulace vod

IPCC — Mezivladni panel pro zménu klimatu (/ntergovernmental Panel on Climate Change)

ISO — Mezinarodni organizace pro normalizaci (International Organization for Standardization). Zabyva
se vytvafenim a evidenci mezinarodnich norem pfevazné s oznacenim ,ISO® a pfispiva tak k nalezeni
standardu v nejriznéjSich oborech.

IZS — integrovany zachranny systém

KPU — komplexni pozemkové Upravy

LULUCF — nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) o vyuzivani pldy, zménach ve vyuzivani
pudy a lesnictvi (land use, land-use change and forestry)

MHD — méstska hromadna doprava

MMR — Ministerstvo pro mistni rozvoj CR

MVN — malé vodni nadrze

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

MZe — Ministerstvo zemédélstvi CR

NAP (adaptace) — Narodni akéni plan (adaptace na zménu klimatu)

NCEU — Narodni centrum energetickych Uspor

NF SGS — Norské fondy — malé grantové schéma (SGS small grant scheme)

NNO — nevladni neziskové organizace

NOx — oxidy dusiku
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OZE - obnovitelné zdroje energie

PHM — pohonné hmoty

SFZP — Statni fond Zivotniho prostredi

SR SML 2021+ — Strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2021+

SUMP - strategicky plan udrzitelné mobility (sustainable urban mobility plan)
UAP — Gzemné analytické podklady

USES — uzemni systém ekologické stability

VUR — vzdélavani k udrzitelnému rozvoji

WMO — Svétova meteorologicka organizace (World Meteorological Organization)
ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model tzemi CR
ZP — Zivotni prostredi

186



SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1: Primérna roéni teplota v CR od autora Fakta o klimatu, licencovany pod CC BY 4.0.. ........ 10
Obr. 2: Trend narustu teplot v CR v jednotlivych mésicich od autora Fakta o klimatu, licencovany pod
(OO = PRSP 11
Obr. 3: Modelované ro¢ni a sezoénni rozlozeni priimérnych teplot v letech 2011-2100 na Uzemi
StatUtarninO MESEA LIDEICE. ...t e e e eaeas 16
Obr. 4: Modelované roc¢ni a sezonni (5lety primér) rozlozZeni srazek v letech 2011-2100 na tUzemi
StatUtArNiNO MESEA LIDEICE. ... .. et e e e e e s 18
Obr. 5: Primérna teplota povrchu béhem letnich mésicl na Uzemi statutarniho mésta Liberce. ....... 27
Obr. 6: Teplota povrchu béhem nejteplejSich dnl (mista ohroZena prehfivanim) na Uzemi statutarniho
LTSy = T I o= o SRR 29

Obr. 7: Porovnani analyzy teploty povrchu béhem nejteplejSich dnu (vlevo nahore) s leteckym snimkem
teploty povrchu s upravenym rozliSenim 30 m/px (vpravo nahofe) a leteckym snimkem teploty povrchu
V pUVOANIM rOZISENT 0,8 M/PX. ittt e e e e e e e e e e e e e e e et b e e e e e e e e e s ennsaaeeeaeas 31
Obr. 8: Vegetace ohrozena suchem na Uzemi statutarniho mésta Liberce. ... 32
Obr. 9: Potencialni problematicka mista z hlediska povodni na Uzemi statutarnino mésta Liberce. ..34
Obr. 10: Mira ohrozeni zranitelné populace (déti a seniofi) na Uzemi statutarniho mésta Liberce. ..... 36

Obr. 11: Aktudlni analyza povrchli na tzemi statutarniho mésta Liberce v roce 2021. ....................... 37
Obr. 12: Analyza mnozstvi vegetace v blizkosti budov a ulic na izemi statutarniho mésta Liberce. .38
Obr. 13: Zastoupeni budov v méstskych ¢tvrtich dle mnozstvi vegetace v jejich blizkosti. ................ 40
Obr. 14: Analyza propustnych povrch(i na izemi statutarnihno mésta Liberce v roce 2021. .............. 41
Obr. 15: Syntéza zranitelnosti Uzemi Mésta LIDErec, ..........ccoccoiiiiiiiiiiiiie e 42
Obr. 16: Zranitelnost vic&i vindam horka na Uzemi statutarniho mésta Liberce. ...........ccccoceiiiiinnnne 43
Obr. 17: Zranitelnost vic&i suchu na Uzemi statutarniho mésta Liberce. .........ccccccoviiiiiiiiiii i 45
Obr. 18: Teplota povrchu z leteckého snimkovani ve vymezeném tepelném ostrové (nad 40 °C)
NAMEFENA 19.6.2022. ...ttt e e oottt e e e e e e ettt e e e e e e e aebeeeeeaeeeaanbebeeeeaeaeeann 47
Obr. 19: Vyfez snimku barevné syntézy ze senzoru CASI hodnotici vitalitu vegetace. ..................... 49
Obr. 20: Vékové zastoupeni reSPONAENTU ..........ouiiiiiiieiiiie ettt 69
Obr. 21: Rozlozeni respondentl ve méstskych ¢astech statutarniho mésta Liberec............cccceeee. 70
Obr. 22: Zpusoby pohybd, které respondenti vykonavaji alespon jednou tydné .............cccceeeeiieeeennen 70
Obr. 23: Vefejné prostory, které respondenti vyuzivaji k traveni volného €asu ...........cccccooviiennn. 71
Obr. 24: Nazor respondentt na existenci klimatické Zmeény ..o 72
Obr. 25: Jak velky problém je podle respondentl zména klimatu a s ni souvisejici jevy.........cc.......... 72
Obr. 26: Nazor respondentll na adaptaci mésta na klimatickou zménu .............cccccoeiiiiiiiiienn . 73
Obr. 27: Nazor respondentu na pfipravenost mésta na problémy souvisejici se zménou klimatu....... 73
Obr. 28: Nejzraniteln&jsi oblasti Liberce klimatickou zménou podle respondentu ...........ccccceevveeeenee 74
Obr. 29: Opatfeni, ktera by dle respondentd méla byt pfijata prioritn€............ccccoeiiiiiiiiiieee 75
Obr. 30: Nazor respondentll na snahy mésta o omezovani spotfeby energie a snizovani emisi CO2 76
Obr 31: Nazor respondentd na vybrana adaptacni opatfeni ...........ccoeeiiiiiiiiiii e 76
Obr. 32: Nejohrozenégjsi lokality na izemi Liberce dle vysledku analyzy zranitelnosti a dalSich podkladu.
.............................................................................................................................................................. 90
Obr. 33: Podil paliv a technologii na hrubé vyrobé elektfiny v CR za rok 2022, narodni energeticky mix.
© et eeeeeeEeeeeeeeteeeeeeeseeeeeeeseeseeeesseeeeessseeeeissseseessssteeesssseseesnssteeeianstteeeanstteeaanntteeaantteeaaneeeeaanteeeeanneeeeannees 102
Obr. 34: Zelena stfecha bytového domu v Brné Bohunicich a zelena stfecha v Brné na ul. Svatopetrska
............................................................................................................................................................ 109

187



Obr. 35: Vyuziti vertikalni zelené (zahrady) ma pozitivni dopad na mikroklima i ochranu vlastni budovy

(Brno, Kancelar Verejného OChIANCE PrAV).......cc.uuiiiiii ittt e e e e e s e e e e e e e 109
Obr. 36: Letecky snimek parkovisté, na némz je patrna plocha zastinéni a mira poskytovaného stinu
VZIOSHYMI STrOMIY .ottt 109
Obr. 37: Vodni prvky pfijemné ochlazujici prostor v ul. 5. kvétna v LibercCi..........ccccceeveeiiniiciinee. 110
Obr. 38: Stinéni vefejného prostoru U ul. Hrazena ............oooiiiiiiiie e 110
Obr. 39: ZavlaZzovaci vaky u stroml v centru MeEsta.........ccvuiniriii i 111
Obr. 40: Uzemi s nedostatkem zelen& kolem vIakového NAArazZi.............ccccceeeeveeeeeeeeeeeeeeen, 111

Obr.41:Pfechod ze zastavby do krajiny — propojeni prostfednictvim  nové  vysazenych  stromu
s dostatkem prostoru pro solitérni rist s navaznosti na liniové a krajinné vegetacni prvky, pfipadné

jejich zahustovanim smérem K 1esnim poroStlm...........coieeiiiiiiiiiiiee e 113
Obr. 42: Renovace a obnova komunikaci pro p&si a CykIlisty ...........cccoeviiiiiiiiiiiiiiie e, 113
Obr. 43: Stabilizace biocentra dolesnénim (Brno, Medlanky .............ccooiiiiiiieiiiiiiiiiiiiieee e 116
Obr. 44: Biokoridor s potencialem jeho rozsifeni(Brno, Medlanky) .........ccccoviiiiiiiiiiii e 116
Obr. 45: Zemédélska krajina: Vytvoreni polni cesty doplnéné vysadbou vzrostlych strom( pro oddéleni
V211 I o T o g Yo T o] o) (U S 117
Obr. 46: VoIna Kkrajina: ZaSaKoVaCi PAS.......ciiiiiiiiiis et 117
Obr. 47: Lesni krajina: zadrzovani vody v 1€SNIM POrOStU .........eeeiiiiiiiiiiiiie e 117
Obr. 48: Systém pro recyklaci SEAYCN VO ..........cooiiuiiiiiiii e 121
Obr. 49: Revitalizaci Litovického potoka byly vytvofeny meandry zpomalujici odtok vody z krajiny.. 122
Obr. 50: Vytvoreni tliné v ramci revitalizace Litovického potoka ...........ccccveeeiiiiiiiiiiiiieeee e, 123
Obr. 51: Zpusoby zadrzovani a zasaku destovych srazek ze stfech budov (ZS Uhersky Brod) ....... 123
Obr. 52: Potencial pro jimani deStovych srazek ze stfechy budovy Uran pro zavlahu pfilehlych
EraVNAtYCH PIOCK. ..ttt e st e e e et e e e sb e e e et e e e anae e e e 124
Obr. 53: Stfesni fotovoltaicka €leKIrarnNa...........ooi i 131
Obr. 54: Lokalizace projektovych zaméru s definovanym mistem realizace na Uzemi statutarniho mésta
Liberec. Soupis projektd uvedenych v mapé je k dispozici v tabulce nize .........cccocoveviiiiieiene. 141
Obr. 55: Schéma organizacni struktury Adaptaéni strategie .........ccccooviiiiiiii e 147
Obr. 56: Primérna denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961-1970 a 2012-
20 SR PPPRRSPRRRR 169
Obr. 57: Pocet ledovych dnu v Liberci v letech 1961-1970 @ 2012-2021. .....ccvvveeiiiieeeeiiee e 172
Obr. 58: Mési¢ni uhrny srazek (v mm) v Liberci v letech 1961-1970 a 2012-2021. ......cceevvvivivenennn. 174
Obr. 59: Ro¢ni uhrn srazek (v mm) v Liberci a Libereckém kraji v letech 2012-2021 ve srovnani
s normalem 1981-2010 (roky 2012-2020) a normalem 1991-2020 (rok 2021)........ccccveeiiieeeeiiiiennenne 175
Obr. 60: Pocet dnu se snéhovou pokryvkou v Liberci v letech 1961-1970 a 2012-2021. .................. 179

Obr. 61: Zranitelnost vici vinam horka na uzemi statutarniho mésta Liberce dle méstskych ¢asti. 180
Obr. 62: Zranitelnost vegetace vic¢i suchu na Uzemi statutarnino mésta Liberce dle méstskych &tvrti.

............................................................................................................................................................ 181
Obr. 63: Syntéza zranitelnosti vic&i suchu a vinam horka na uzemi statutarniho mésta Liberce dle
g T=1SY 14 o] o2 Y RO PREPRR 182

188



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Pocet tropickych dnl na uzemi statutarniho mésta Liberce v jednotlivych letech v obdobi

1961 — 1970 @ 2012 — 2027 oottt ettt e e e ettt e e e e bt e e e st e e e e e e abae e e e anbe e e e e anbeeeeeanneeeeeanees 17
Tabulka 2: Rizika spojena s€ zmeénou KlimatU..............oooviviiiiiiiiii e 19
Tabulka 3: Seznam zvIasté chran@nyCh UZemi ........cc.ouviiiiiiiiiii e 55
Tabulka 4: Seznam pamatnych stromU na Uzemi mésta Liberce...........ccoovevveiiiiiiiieiee e, 55
Tabulka 5: Analyza vazeb — matice specifickych cili Adaptaéni strategie a SR SML 2021+ .............. 98
Tabulka 6: Navrhy projektt ve zranitelnych lokalitach statutarniho mésta Liberce...........ccccccecvveee. 142
Tabulka 7: Prehled relevantnich dotaci a dalSich externich zdroji vyuzitelnych k financovani aktivit
napliujici cile adaptalni Strat@gi© .........ueeii i 151
Tabulka 8: Frekvence vyhodnoceni a aktualizace ............c.eeoiiiiiiiiiiiiiii e 158
Tabulka 9: Popis procesu vyhodnoceni a aktualizace AKENIhO planu...........ccccovvveveviiiiiiiiie 159
Tabulka 10: Pfehled monitorovacich indiKAtorQ ..............ooiuiiiiiiiiii e 162
Tabulka 11: Primérna denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961 — 1970 a
20712 = 2027 1ottt e e b e e e e b et e e e e be e e et e bee e e e e bttt e e aabbeee e ettt ee e e raeeeeaanreeaeans 168
Tabulka 12: Maximalni denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961 — 1970 a
20712 = 2027 1ot e e et e e e e eb——eeea———eeeah——eeeabrteeeaabraeeeaabraeeeaarreeeeaanreaaeans 170
Tabulka 13: Minimalni denni teplota vzduchu v Liberci v jednotlivych mésicich v letech 1961 — 1970 a
20712 = 2027 1ottt e — e e e e b —— e e e eb——e e e e ———eeeab——teeab—eeeeaatraaeeaatraeeeaarreaeeaarreeaeaas 170
Tabulka 14: Pocet ledovych dnl (s maximalni denni teplotou 0 °C) v Liberci v letech 1961 — 1970 a
2071272027 ettt e e et — et e e e be et e e ettt e e e e bee e e e abtteeeanbbteeeabteeeearaeaeeaanreeaeans 171
Tabulka 15: Arktické dny (s maximalni denni teplotou - 10 °C a nizsi) v Liberci v letech 1961-1970 a
2071272027 ettt e e et — et e e e be et e e ettt e e e e bee e e e abtteeeanbbteeeabteeeearaeaeeaanreeaeans 172
Tabulka 16: Pocet mrazovych dnl (s minimalni denni teplotou 0 °C a nizsi) v Liberci v letech 1961 —
TO70 @ 201272027 ...ttt ettt ettt e e ettt e e e ettt e e e e b et e e et ae e e e e bae e e e e baeeeeaanreeeeanraeeeeaarreaaeans 173
Tabulka 17: Mési¢ni uhrny srazek (v mm) v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 — 2021 ................ 173
Tabulka 18: Ro¢ni Uhrny srazek (v mm) v Liberci a Libereckém kraji v letech 2012-2021 ve srovnani s
normalem 1981—2010 (1991=2020)........uueteiireieeeeitie ettt e e e e e e e et re e e et ae e e e snbeeeeeenreeeeeennes 174
Tabulka 19: Dny s nejvy$Sim dennim Uhrnem srazek (nad 50 mm/den) v Liberci v letech 1961-1970 a
201 72027 oot e e et —— e e e eb——eeeat——eeeaeb——eeeaabaeeeeaabtaaeeantraeeeaataeeeeaareaaeans 175
Tabulka 20: Po¢et dnli s dennim Uhrnem srazek nad 30 mm v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 -
20 PP PPPRRSPRRRR 175
Tabulka 21: Primérna rychlost vétru (m/s) v Liberci v jednotlivych mésicich v obdobi 1961 — 1970 a
207027202 ettt e e h et e e e b et e e e e ha e e e e ettt e e e ettt eeeaatbeeeeaanaeeeearaeeeeaanreaeeans 176
Tabulka 22: Po€et dnd s maximalni rychlosti vétru nad 50 km/h v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012
2202 e e et — e e e et ——eeeeh——eeeaeba—eeeabateeeaahteeeeaabaeeeeaataeeeeaatraeeeaataeeeeaatraeeeans 177
Tabulka 23: Po€et dnl s maximalni rychlosti vétru nad 75 km/h v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012
2202 ettt e e e e et ——eeeeeb——eeeaet—eeeeaaa——eeeaabteeeeaataeeeeaatraeeeaataeeeeaatreaaeans 177
Tabulka 24: Dny s maximalni rychlosti vétru nad 89 km/h v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 — 2021
............................................................................................................................................................ 177
Tabulka 25: Celkova vyska snéhové pokryvky v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 — 2021 (cm)..178
Tabulka 26: Po¢et dnu se snéhovou pokryvkou v Liberci v letech 1961 — 1970 a 2012 - 2021......... 178
Tabulka 27: Vy$ka nové napadlého snéhu (vice jak 10 cm/den) v Liberci v letech 1961-1970 a 2012 —
D20 OO SO O OPPRRRUPRPR 179

189



PREHLED ZzDROJU

e Akeni plan adaptace na zménu klimatu v podminkach Libereckého kraje (2021)

e  Akeni plan udrzitelné energetiky a klimatu (2030) — statutarni mésto Liberec, ENVIROS, s.r.0.,
2018

e Aktualizace strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2014-2020 Aktualizace strategie
rozvoje statutarniho mésta Liberec 2014 — 2020 - Statutarni mésto Liberec

e CI2, 0.p.s., 2015: Metodika tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu. ISBN: 978-
80-906341-0-7

e Civitas per Populi, 2016: Adaptace na zménu klimatu
http://www.adaptacesidel.cz/data/upload/2016/09/Adaptace_kniha ISBN-978-80-87756-09-
6.pdf

e Civitas per Populi, 2016: Metodika tvorby adaptacni strategie sidel na zménu klimatu,
http://adaptacesidel.cz/data/upload/2016/09/metodika_adaptace.pdf
CzechGlobe, 2019: Mitigace a adaptaéni moznosti na zménu klimatu pro CR.

CzechGlobe, 2019: O&ekavané klimatické podminky v Ceské republice,
https://www.klimatickazmena.cz/download/eb6693e9433c6f76162b9809e7713f8e/CliChE_|_2
019_v3_final_2b.pdf

e CzechGlobe, Opatfeni adaptace. [online] cit. 5. 5. 2020, http://www.opatreni-
adaptace.cz/003E

e Ceské klima 2021: Mapa &eského vefejného minéni v oblasti zmény klimatu. Katedra
environmentalnich studii FSS MU ve spolupraci s Green Dock, z.s. 2021.
https://webcentrum.muni.cz/media/3331473/czklima2021.pdf
CSU 2021: MOS Méstska a obecni statistika, 2021, https://vdb.czso.cz/mos/

e CSU. Aktualni udaje za v8echny obce CR (data mimo SLDB). Uzemné analytické podklady
CSU, https://www.czso.cz/csu/czso/csu_a_uzemne_analyticke_podklady

e Dlouhodoba strategie renovaci na podporu renovace vnitrostatniho fondu obytnych a jinych
nez obytnych budov, vefejnych i soukromych (zpracovana podle ¢l. 2a Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010 o energetické naro¢nosti budov ve
znéni Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna 2018),
Ministerstvo pramyslu a obchodu CR 2020.

e  European Commission, Horizon Europe Work Programme 2021-2022, 12. Missions
(European Commission Decision C(2022)2975, 10 May 2022

e  Evropska komise, 2021. Strategie EU pro pfizplsobeni se zméné klimatu. Vytvofeni Unie
odolné vuci zméné klimatu (COM(2021)82, Brusel 2021.
https://lwww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/politika_ochrany_klimatu_2017/$FILE/OEOK-
POK-20170329.pdf

e  Evropska komise, Technické pokyny k provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického
dopadu v obdobi 2021-2027, (2021/C 373/01), Brusel 2022.

e Evropska komise: Zelena dohoda pro Evropu, Sdéleni Komise Evropskému parlamentu,
Evropské radé, Evropského hospodafskému a socialnimu vyboru a Vyboru region
(COM/2019/640 final), Brusel, 2019.

e Greenhouse gas emissions by source sector, Eurostat, 2021,
https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_air_gge&lang=en

e Inicia¢ni studie zhodnoceni a zavedeni Smart City v ramci vodniho hospodarstvi pro mésto
Liberec, AQUECON a.s.

e Integrovana strategie Liberecko-jablonecké aglomerace — pracovni verze (3/2022),
https://lwww.liberec.cz/files/dokumenty/odbory/odbor-strategickeho-rozvoje-dotaci/iti/iti-

2 22 .pdf

190



Intergovernmental Panel on Climate Change (2018): Annex lll: Technology-specific Cost and
Performance Parameters,
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf

Monitorovaci zprava a aktualizace Ak&niho planu udrzitelné energetiky — Statutarni mésto
Liberec, ENVIROS, s.r.0., 2022.

MZP, 2015: Strategie ptizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR,
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie/$FILE/OEO
K-Adaptacni_strategie-20151029.pdf

MZP, 2017a: Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu. CR. Praha

MZP, 2017b: Politika ochrany klimatu v CR. Praha

MZP, 2021a: Strategie pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR 1. Aktualizace
strategie pro obdobi 2021-2030, Praha.

MZP, 2021b: Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu - Implementaéni dokument
Strategie pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR, 1. aktualizace pro obdobi 2021 —
2025, Praha

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1119 ze dne 30. €ervna 2021, kterym se
stanovi ramec pro dosazeni klimatické neutrality a méni nafizeni (ES) €. 401/2009 a nafizeni
(EU) 2018/1999 (,Evropsky pravni ramec pro klima®), https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1119&from=EN

Od zranitelnosti k resilienci - Adaptace venkovskych oblasti na klimatickou zménu, 2016
Planning for adaptation to climate change. Guidelines for municipalities https://climate-
adapt.eea.europa.eu/metadata/guidances/planning-for-adaptation-to-climate-change-
guidelines-for-municipalities

Pohyb obyvatelstva, Cesky statisticky ufad, 2021,
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-
objekt&pvo=DEMO05&z=T&=TABULKA&skupld=546&katalog=30845&pvo=DEMO05&str=v94
Potencial vybranych zptisobt snizeni emisi v CR, Fakta o klimatu, 2021,
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/potencial-zpusobu-snizeni-emisi

Rogenka 2020 Ekologické zemédslstvi v Ceské republice

Ro&ni zprava o provozu elektrizaéni soustavy Ceské republiky za rok 2020, ERU, 2021,
https://www.eru.cz/documents/10540/6616306/Rocni_zprava_provoz_ES_2020.pdf

Statni politika Zivotniho prostfedi Ceské republiky 2030 s vyhledem do 2050, 2020,
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_politika_zivotniho_prostredi/$FILE/OPZPU
R-statni_politika_zp_2030_s_vyhledem_2050-20210111.pdf

Strategicka migraéni studie pro Liberecky kraj, Evernina s.r.o. 2013, Revize migraCnich
koridord na Uzemi Libereckého kraje (kraj-lbc.cz)

Strategie EU pro pfizpisobeni se zméné klimatu, 2013, ,
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/adaptacni_strategie_eu/$FILE/OEOK-
EU_Adaptation_Strategy-20130806.pdf

Strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2021+ Strategie rozvoje statutarniho mésta
Liberec 2021+ - Statutarni mésto Liberec

Tematicky akeni plan pro oblast bydleni, bezpecnosti a ob&anského souziti Liberec (pro
obdobi 2020-2022)

Uzemné analytické podklady ORP Liberec, 5. Gplna aktualizace, 2020,
https://www.liberec.cz/UAP/

Uzemni plan Liberec, 2022

Uzemni studie krajiny SO ORP Liberec, 2019

Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu, Ministerstvo pramyslu a
obchodu CR 2020.

Vyhodnoceni politiky ochrany klimatu CR, Ceska informaéni agentura Zivotniho prostredi
(CENIA) ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostfedi, Ceskym hydrometeorologickym
ustavem a Cleny Meziresortni pracovni skupiny pro zménu klimatu, Praha 2021.

191



Vyro¢ni zprava 2020, Svaz dovozcl automobilt, 2021, http://portal.sda-
cia.cz/clanky/download/2021_05 VZ_ SDA 2020.pdf

Vyvoj svétovych cen elektfiny podle zdroju, Fakta o klimatu, 2021,
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/cena-energie

Zapojujeme mésta do klimatickych feSeni, Centrum pro dopravu a energetiku a Klimaticka
koalice, 2021, https://www.cde-org.cz/media/object/1702/mesta brozurafinalweb.pdf
Manual vefejnych prostranstvi pro mésto Liberec — modrozelena infrastruktura (pracovni
verze, duben 2023)

Studie Vypracovani vrstvy poskytovani vybranych ekosystémovych funkci a sluzeb v
zajmovém Uzemi mést Liberec a D&g&in, Renata V&elakova1 a kol. Ustav vyzkumu globalni
zmény AV CR v.v.i., 2019, (Microsoft Word - Smiuvni vyzkum VZ UJEP 2019 komplet)

(ieep.cz)

DalSi odkazy:

www.chmi.cz

WWW.CZS0.CZ

www.faktaoklimatu.cz
www.intersucho.cz
www.klimatickazmena.cz
https://me.vumop.cz/app/
https://drusop.nature.cz/portal/
https://geoportal. mmhk.cz/portal/
https://www.hradeckralove.org/
https://www.mestske-lesy.cz/
https://www.civinet.cz/

http://eagri.cz/

Ministerstvo zivotniho prostfedi (mzp.cz)
https://mapy.spravazeleznic.cz/
https://www.rsd.cz/wps/portal/
https://openrailwaymap.org/
https://www.isphk.cz/
https://www.pamatkovykatalog.cz/uskp
https://www.eru.cz/vyhledavac-licenci

Datové zdroje:

Modifikované data Copernicus, Sentinel-2, 2017-2020

Modifikované data Copernicus, Sentinel-1, 2017-2020

Landsat-8, NASA 2015-2020

EURO-CORDEX, Copernicus Climate Change Service, 2021

Prispévatelé Open Street Maps, 2020

DMR 5G, CUzZK

Sentinel2 Global Land Cover (10 m) http://s2glc.cbk.waw.pl/

Urban Atlas 2018 https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas/urban-atlas-2018
DIBAVOD — A02 vodni tok (jemné useky), AO5 vodni nadrze
https://www.dibavod.cz/27/struktura-dibavod.html

192


https://www.cde-org.cz/media/object/1702/mesta_brozurafinalweb.pdf
http://www.ieep.cz/wp-content/uploads/2017/09/Vyzkumna-zprava.pdf
http://www.ieep.cz/wp-content/uploads/2017/09/Vyzkumna-zprava.pdf
https://www.pamatkovykatalog.cz/uskp
http://s2glc.cbk.waw.pl/
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas/urban-atlas-2018
https://www.dibavod.cz/27/struktura-dibavod.html

